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KEPZESI ES KIMENETI KOVETELMENY
SZAKMAI VIZSGARA VONATKOZO KIVONATA

Szakmai vizsga megnevezése: Gépésztechnikus
Szakma azonosité szdma: 5 0715 10 05
Agazat megnevezése: Gépészet

Szakma szakmairanyai: CAD-CAM, ipar, vegyipar

A szakmai vizsga leirasa, mérésének, értékelésének szempontjai
Szakmai vizsgara bocsatas feltétele: valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefiiggd

szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.

Szakmahoz ko6t6dd tovabbi sajatos kovetelmények: -

Szakmairany megnevezése: CAD-CAM

Kozponti interaktiv vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: CAD-CAM ismeretek
A vizsgatevékenység leirasa

A kozponti interaktiv vizsgafeladat — szamitogépes kornyezetben — széveges feladatokbol,
tesztfeladatokbdl, dbraelemzési feladatokbol, szamitasos feladatokbol, valamint rajzkészitési
feladatokbol 4ll és a kovetkezd témakordk tanuldsi eredményeinek mérésére és értékelésére
iranyul: forgécsolas, anyagismeret, miiszaki rajz, méréstechnologia, CNC alapismeretek,
gyartasi dokumentacid, munka- €és kornyezetvédelem, mechanika.

o A szOveges feladatok az alabbi tipusok lehetnek: ismertetés, csoportositas, fogalom
meghatarozas, miikodési dbra alapjan szerkezeti részek megnevezése, miikodés leirdsa.

o Tesztfeladatok az alabbi tipusok lehetnek: egyszerli valasztds, tobbszords valasztas,
négyféle asszocicio, igaz-hamis allitasok.

o Abraclemzési feladatok az alabbi tipusok lehetnek: folyamatleiras, hidnyos szoveg
kiegészitése, abra részeinek megnevezése, abra kiegészitése, kovetkeztetések levonasa
abrak alapjan.

e A szamitasos feladatok elsdsorban gépi forgacsoldssal (esztergdlds, maras), CNC

megmunkalassal, miiszaki dbrazolassal kapcsolatos elemi szamitasok (erd, teljesitmény,
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e gyartasi id6, koordindtdk, interpolacio, tlrések-illesztések, méretlanc atszamitasok)

elvégzése szampéldain alapulnak.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 180 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 40%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai

e Az interaktiv vizsgatevékenység feladatainak és javitasi-értékelési utmutatdjanak
elkészitésérol a szakképzésért felelds miniszter a szakmai vizsga nyelvén gondoskodik.

e A feladat és a vizsgafeladathoz tartozd Utmutatd alapjan a szamitogép altal
véletlenszerlien generalt vizsgafeladatsort kell az interaktiv vizsgan megoldani.

o Az értékelés a kozpontilag dsszedllitott javitasi-értékelési tmutatd eldirdsai alapjan
torténik.

o Azegyes kérdésekre és feladatokra adhaté pontszamokat a javitasi-értékelési utmutatd
tartalmazza.

e Teljes pontszam csak a hibatlan feladatmegoldésért adhato.

e A javitds soran részpontszam adhato, de ezt a javitasi-értékelési Utmutato részletesen
meghatarozza.

o Ha a feladatnal tobbféle megoldas lehetséges, akkor a javitasi Gtmutatoban kozolt
eljarastol eltéré megoldasok is lehetnek teljes értékiiek.

e A szamitasi feladatok esetén a tobb részbdl allo feladat megoldasanal akkor is
megadhato az adott részfeladatra a megfeleld pontszam, ha az eléz6ekben kapott, hibas
eredménnyel szamolt tovabb a vizsgdzo és a hibas eredmény nem sulyos elvi hibabol
adodott.

e A szamitasok elvégzéséhez nem programozhatd szamologép hasznalhat6.

Az egyes feladattipusok ardnya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:
o Szoveges feladatok 20 %
o Tesztfeladatok 20 %
« Abraelemzési feladatok 20 %
e Szamitasos feladatok 40 %
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A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanulé a megszerezhetd 0sszes pontszam legalabb

40%-at elérte.

Projektfeladat

A vizsgatevékenység megnevezése: CAD-CAM alkalmazas

A vizsgatevékenység leirasa

A gyakorlati vizsga 6t részbdl all.

Ezek a kovetkezok:

portfolio,

alkatrész modellezése CAD szoftverrel,
gyartasmodellezés CAM szoftverrel,
gyartas CNC szerszamgépen,

szakmai beszélgetés.

A) Portfélio

A 9-13. évfolyam tanitasi teriileteihez tartozé kiadott feladatok, valamint az Osszes

projektfeladat minden produktuma (maga a darab, vagy az elkésziiltét igazoldo dokumentécio,

fénykép stb.), és szazalékos értékelése.

Ezek a kovetkezok lehetnek:

9. évfolyam: miiszaki &brazolas témahoz tartozd rajzfeladatok, a fémipari
alapmegmunkaélasok eredményeként munkanaplo, elkésziilt munkadarab és annak
értékelése.

10. évfolyam: a gépészeti ismeretek témahoz tartozé intézmény altal meghatarozott
projektfeladat eredménye és értékelése.

11. évfolyam: az elkésziilt rajzfeladatok, valamint a projektmunka eredményeként egy
legalabb o6t alkatrészbdl 4llo szerkezet Osszedllitdsi rajza 2D kornyezetben. Az
Osszefliggd nyari gyakorlat tevékenységeit igazold napld, valamint a gyakorldhely altal
készitett értékelés.

12. évfolyam: az elkésziilt alkatrészmodellek képei és rajzai, valamint a projektmunka

eredményeként egy legalabb 6t alkatrészbol allo szerkezet képe, és Gsszeallitasi rajza
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3D parametrikus kornyezetben. Mérési jegyzOkonyv egy forgasszimmetrikus, illetve
egy siklapokkal hatarolt alkatrész geometriai ellen6rzésérdl.

Az 6sszefliggd nyari gyakorlat tevékenységeit igazolo naplo, valamint a gyakorlohely
altal készitett értékelés.

13. évfolyam: A kivalasztott minimum 6t, maximum tiz alkatrészbdl all6 (szabvanyos
(parametrikus modellek, alkatrész és Osszeallitasi rajzai, robbantott abra, miiszaki
leiras) digitalis és nyomtatott formaban. Tartalmaznia kell tovabba a szerkezet egy
esztergalassal és egy marassal elkészithetd alkatrész megmunkdlasdnak tervezését
CAM szoftver segitségével (a kivalasztott munkadarabok miihelyrajzait, a
megmunkalasokat tartalmazo CAM allomanyokat, a szimulacio végeredményét, a CNC
programokat, felfogasi tervet, szerszamtervet, miiveleti lapokat). Amennyiben a
modellezett szerkezet alkatrészei nem teszik lehetévé a CAM ismeretek elegendd
mélységli bemutatasat, akkor tetszleges esztergalasi, marasi alkatrészre is készithetd
CAM modellezés. Ebben az esetben viszont tigyelni kell arra, hogy alkatrészenként
legalabb 5 jellemzd megmunkaldsi miivelet keriiljon bemutatésra.

Kétéves szakmai képzés esetén a fenti tartalom a vonatkozd évfolyam szakmai
tartalmanak megfeleléen modosul.

A portfolio bovithetd az intézmény sajat specialitdsaival, versenyeken elért eredmények
dokumentumaival, valamint a tanul6 sajat érdeklddési korrdl szolo, egyéni aktivitasok
szoveges ¢€s képi (rajzok, tervek, fényképek) bemutatésa.

Alkatrész modellezése CAD szoftverrel:

o Adott kozepesen Osszetett, esztergalassal vagy mardssal elkészithetd alkatrész
modellezése parametrikus kornyezetben. Az alkatrész geometriai méreteinek
meghatarozasa kézi mérdeszkozokkel torténjen! A feladat soran el kell késziteni
a gyartashoz sziikséges mithelyrajzot.

Gyartasmodellezés CAM szoftverrel:

o Adott alkatrészmodell és eldgyartmany, valamint technoldgiai utasitdsok
alapjan az alkatrész gyartasdhoz sziikséges miiveletterv elkészitése, valamint a
gyartds modellezése CAM szoftver hasznalatdval. A feladat soran el kell

crer

szerszamtervet.
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e Gyartas CNC szerszamgépen:

o Adott alkatrész legyartaisa CNC szerszamgépen a rendelkezésre all6 CNC
program, szerszamok, technoldgiai utasitasok alapjan. A feladat soran
elvégzendd a szerszamgép, a szerszamok, valamint a munkadarab minden
beallitasa, forgacsolas.

o Szakmai beszélgetés:

= A vizsgazd a gyakorlati feladatmegoldas kozben valaszol a

vizsgabizottsag tagjainak kérdéseire, illetve bemutatja tevékenységét.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idotartam: 360 perc
Alkatrész modellezése CAD szoftverrel 120 perc

Gyartasmodellezés CAM szoftverre 120 perc

Gyartas CNC szerszamgépen 120 perc

A szakmai beszélgetésre a feladatok megoldasa kdzben kertil sor. Iddtartama legfeljebb 5 perc.
A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 60 %
A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai

A vizsgaszervezd feladatrészenként kiilon feladatsort, értékelési utmutatot, értékeldlapot allit

Ossze. Az egyes vizsgatevékenységeket szdzalékos formaban kell értékelni.

Alkatrész modellezése CAD szoftverrel vizsgarész értékelése:

e Az alkatrész tartalmaz minden geometriai részletet 10%

e Az alkatrész méreter hibahatdron belil (névleges méret) 10% azonosak a
mintadarabéval

e A parametrikus modell vazlatai teljesen meghatarozottak 10%

e Anyagtulajdonsagot beallitotta 5%

e Megfeleld rajzlapot valasztott, szovegmezot kitoltotte 5%

e FElegendd mennyiségli képen mutatja be az alkatrészt 10%

o Megfelelden alkalmazza a miszaki rajzi szabalyokat 15% (metszet, kitorés,

kiemelés...)
e Mérethalozat megfeleld 20%

e A rajzot ellatta a sziikséges technologiai jelolésekkel 15%
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Gvartdsmodellezés CAM szoftverrel vizsgarész értékelése:

A miiveleti tervben j6 helyen jelezte a munkadarab rogzitését 5%

A gyarthatdsag szempontjabol megfelelé miiveleti sorrendet készitett 10%

A miveleti lapon jelezte a megmunkaland¢ feliileteket 5%

Az egyes gyartasi muiveletekhez megfeleld szerszamot, mérdeszkozt 10% valasztott
(nagyold, simitd szerszam eltéro)

Az egyes gyartasi miiveletekhez megfeleld technoldgiai adatokat 5% valasztott
Elkészitette a szerszamtervet (szerszam kodja, leirasa, pozicidja) 5%

A modellt beolvasta, beallitotta a munkadarab nullpontjat, 5% megfeleld
anyagmindséget valasztott

Az eldgyartmanyt beallitotta 5%

Befogokésziiléket kivalasztotta, beallitotta 5%

Kivalasztotta a megmunkalo gépet 5%

Megadta a megmunkalasi alaksajatossagokat, vagy egyértelmiien 10% meghatarozta a
muveletelemekhez tartozo feliileteket

Miiveletelemenként megfeleld szerszamot vélasztott, sziikséges 15% paramétereit
beallitotta.

Miiveletelemenként megfeleld gyartasi paramétereket allitott be 15%

Gyvartas CNC szerszamgépen vizsgarész ertékelése:

Szerszamgép ellendrzését elvégezte 10%

Szerszamgépet bekapcsolta, referenciapontokat felvette 10%
Szerszdmokat befogta, bemérte 20%

Munkadarabot megfelelden rogzitette 10%

CNC programot betoltotte 10%

Tesztelést elvégezte, gépkezelés 20%

CNC gyartast elvégezte, gépkezelés 20%

Szakmai beszélgetés vizsgarész értékelése:

Tartalmassag 25%
Szakmai nyelv 25%

Kommunikacids készség 25%
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e Szakmai hozzéértés, Osszefiiggések latasa 25%

e A portfoli6 értékelése: A kotelezd tartalmi részek évenkénti atlagolasa, valamint az

évenkénti eredmények atlagolasa alapjan. A kotelezd részeken feliili kiegészitd

tartalmak az addig elért teljesitményt 10%-kal, de maximum 100%-ig névelhetik.

Kiegészitd tevékenységek a kotelezd elemeken tali értékelés szempontjai:

o Kiegészitd tevékenységek mennyisége kettd, vagy azt meghaladd 2%
o Tartalmassag 4%
o Kiilalak 2%

o Kiemelkedd eredmény 2%

Az egyes vizsgarészek az aldbbi aranyban szamitanak be a projektfeladat végsd értékelésébe:
e Portf6lié 20%
o Alkatrész modellezése CAD szoftverrel 25%
o Gyartasmodellezés CAM szoftverrel 25%

o GQGyartas CNC szerszamgépen 25%
e Szakmai beszélgetés 5%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb
40%-at elérte.

A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi stlyardnnyal kell beszamitani:
Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80 %

A vizsgan hasznalhatdé segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozd részletes
szabalyok
. Nem programozhatd szdmologép hasznalata megengedett
. Az intézményi vagy gyakorlati helyen val6 oktatas soran rendszeresen
hasznalt papir alapt segédlet. (miiszaki tablazatok, anyagtablazatok)
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Szakmairany megnevezése: Ipar

Szakmai vizsgéara bocsatas feltétele: valamennyi eldirt képzési évfolyam ¢és az egybefiiggd
szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.

Szakmahoz k6t6do tovabbi sajatos kovetelmények: -

Kozponti interaktiv vizsga
A vizsgatevékenység megnevezése: Gépésztechnikus ismeretek — ipar szakmairany
A vizsgatevékenység leirasa

A kozponti interaktiv vizsgafeladat — szdmitogépes kornyezetben — szoveges feladatokbol,
tesztfeladatokbol, szamitast igényld és abraelemzési feladatokbol, szdmitasos feladatokbol
valamint rajzkészitési feladatokbol all és a kovetkezd tanuldsi eredmények mérésére és
értekelésére iranyul: gépi forgédcsolds alapjai, anyagismeret ¢s gyartastechnoldgia,
gyartaselokészités, mechanika, gépszerkezettan, miiszaki rajz, gépelemek, miiszaki mérés,
automatizalas, szerelés és karbantartds, vezérléstechnikai alapismeretek, munkavédelem,
kornyezetvédelem.

o A szbveges feladatok az alabbi tipusok lehetnek: ismertetés, csoportositds, fogalom
meghatarozas, miikodési dbra alapjan szerkezeti részek megnevezése, miikodés leirdsa.

o Tesztfeladatok az aldbbi tipusok lehetnek: egyszeri vélasztds, tobbszords valasztas,
négyféle asszociacio, igaz-hamis allitasok.

e A szamitast igénylé és dbraelemzési feladatok az aldbbi tipusok lehetnek:
folyamatleiras, hidnyos szoveg kiegészitése, abra részeinek megnevezése, abra
kiegészitése, kovetkeztetések levonasa abrak alapjan.

e A szamitasos feladatok elsdsorban a gépelemekkel kapcsolatos elemi szamitasok
(attétel, elemi fogazat, tlirések és fékek nyomatéka) elvégzése szampéldain alapulnak.

e A rajzkészitési feladatokat 2D CAD szoftverrel kell elkésziteni és a miiszaki rajz,

valamint a gépelemek témakorokre korlatozddnak.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo idotartam: 180 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 30 %
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A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai

Az interaktiv vizsgatevékenység feladatainak ¢és javitasi-értékelési utmutatojanak
elkészitésérol a szakképzésért felelos miniszter a szakmai vizsga nyelvén gondoskodik.
A feladat és a vizsgafeladathoz tartozd utmutatd alapjan a szamitégép altal
véletlenszerlien generalt vizsgafeladatsort kell az interaktiv vizsgan megoldani.

Az értékelés a kozpontilag Osszeallitott javitasi-értékelési utmutatod eldirasai alapjan
torténik.

Az egyes kérdésekre és feladatokra adhat6 pontszamokat a javitasi-értékelési utmutatd
tartalmazza.

Teljes pontszam csak a hibatlan feladatmegoldasért adhato.

A javitas sordn részpontszam adhat6, de ezt a javitasi-értékelési itmutatd részletesen
meghatarozza.

Ha a feladatnal tobbféle megoldas lehetséges, akkor a javitasi utmutatoban kozolt
eljarastol eltér6 megoldasok is lehetnek teljes értékiiek.

A szamitasi feladatok esetén a tobb részbdl allo feladat megolddsanal akkor is
megadhato az adott részfeladatra a megfeleld pontszam, ha az el6zéekben kapott, hibas
eredménnyel szamolt tovabb a vizsgadzd €s a hibas eredmény nem sulyos elvi hibabol
adodott.

A szamitasok elvégzéséhez nem programozhat6 szamologép hasznalhato.

Az egvyes feladattipusok aranvya és értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

Szoveges feladatok 10 %

Tesztfeladatok 10 %

Szamitast igényld és abraelemzési feladatok 20 %
Szamitasos feladatok 30 %

Rajzkészitési feladatok 30 %

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb

40 %-at elérte.
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Projektfeladat

A vizsgatevékenység megnevezése: Gépésztechnikus gyakorlatok — ipar szakmairany
A vizsgatevékenység leirasa

L rész:

Ipari kornyezetben hasznalatos gép, gépegység vagy berendezés iddszakos feliilvizsgalata és
karbantartdsa. A vizsgafeladat az alabbi tanuldsi eredmények mérésére ¢és a szakmai
cselekvOképesség  értékelésére iranyul: gépi forgacsolds alapjai, anyagismeret ¢és
gyartastechnoldgia, gyartaselokészités, mechanika, gépszerkezettan, miiszaki rajz, gépelemek,
miiszaki mérés, szerelés és karbantartds, munkavédelem, kornyezetvédelem. A gyakorlati
vizsga ezen részében a vizsgdzd egy Osszetett feladatot old meg egy ipari kdrnyezetben
hasznélatos gép, gépegység vagy berendezés iddszakos feliilvizsgéalataval és karbantartasaval

kapcsolatban.

A vizsgafeladatnak az alabbi részfeladatokat tartalmaznia kell:

o A gép, gépegység vagy berendezés miitkodésének ellendrzése.

o A gép, gépegység vagy berendezés szétszerelése, karbantartdsanak elvégzése és
miiszaki hibainak elharitasa.

e A hibas alkatrészrdl felvételezési vazlat készitése.

e A hibas alkatrész (gépelem) helyett a pot- vagy cserealkatrész elkészitése az arra
alkalmas forgacsolasi vagy forgécs nélkiili alakitasi technoldgidkkal.

o Az elkészitett alkatrész (gépelem) beépitése.

o A gép, gépegység vagy berendezes Osszeszerelése.

e A kenési terv szerint a hajtomiivek olajcseréje, illetve a sziikséges zsirzasok elvégzése.

e Probaiizem utdn a mikodés paramétereinek vizsgalata, a sziikséges korrekcidok
elvégzése, a folyamat dokumentalasa.

e Szamitdgépen rogzitett gépatadasi jegyzOkonyv készitése.

e A munka elvégzésének menetérdl szamitdgépen rogzitett szerelési- és gyartasi

muveletterv készitése.
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A feladatok megoldasahoz, a dokumentalashoz sziikséges az adatok szamitogéppel torténd
feldolgozasa, €s az informacid hasznositasa. A gépatadasi jegyzOkonyvnek tartalmaznia kell a
sziikséges abrakat, adatrogzito tablazatokat és értékeléseket. A jegyzOkonyvi minta a vizsgazo

szamara kitoltésre kész allapotban eldre nyomtathato, és a feladatlap részét képezi.

IL. rész:

Gépek vezérlése

A vizsgafeladat az alabbi tanuldsi eredmények mérésére és a szakmai cselekvOképesség
értékelésére iranyul: miiszaki rajz, gépelemek, miiszaki mérés, automatizalds, szerelés és

karbantartas, vezérléstechnikai alapismeretek, munkavédelem, kornyezetvédelem.

A gvakorlati vizsga ezen részében a vizsgazo egy vezérlési feladatot hajt végre, melynek soran:

o kapcsolasi rajzot készit hagyoményos pneumatika, elektropneumatika vagy PLC
technika felhasznalasaval, majd

o amegtervezett kapcsolast dsszeallitja és mitkodteti.

A gyakorlati vizsgafeladatok elvégzése soran a vizsgdzonak be kell tartania a munkavédelmi

szabalyokat €s hasznalnia kell a sziikséges egyéni ¢€s kollektiv véddeszkozoket.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre allo id6tartam: dsszesen 360 perc
. rész: 270 perc
IL. rész: 90 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 70 %
L. rész: 70%
IL. rész: 30%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai

Az értékelés értékelési itmutatd alapjan torténik, amely a vizsgdzo tanuldsi eredményét, igy
tobbek kozott manualis munkajat, szakszerliségét, munkavégzési biztonsagat, az elkésziilt

dokumentumok mindségét és szakmai tartalmat, illetve az eredmény pontossagat mindsiti.

L. rész:
e A munka targyanak tanulményozésa és értelmezése 5 %

o A miikodoképesség ellendrzése 5 %
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o Szétszerelés, karbantartas elvégzése, miiszaki hibak elharitasa 5 %

o Hibaés alkatrészrdl felvételezési vazlat készitése 10 %

o Pot- vagy cserealkatrész elkészitése 15 %

o Elkészitett alkatrész beépitése 5 %

o Osszeszerelés 5 %

e Olajcsere, zsirzasok elvégzése 5 %

e Prébaiizem, miikodés paraméterek vizsgalata, korrekciok elvégzése 10 %
o Gépatadasi jegyzokonyv készitése 15 %

o Szamitdgépen rogzitett szerelési- és gyartasi miiveletterv készitése 20 %

IL. rész:
e A munka targyanak tanulmanyozasa és értelmezése 5 %
o Kapcsolasi rajz készitése 40 %

o A megtervezett kapcsolds Osszeallitasa, mikodtetése 55 %

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd dsszes pontszam legalabb
40 %-at elérte.
A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi stlyarannyal kell beszamitani:

Agazati alapvizsga: 20 %, Szakmai vizsga: 80 %

A vizsgan hasznalhaté segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozd részletes
szabalyok: nem programozhat6 szdmologép, valamint papir alapu vagy elektronikus miiszaki
tablazatok, tliréstablazatok, szabvanyok hasznélata megengedett a kozponti interaktiv és a

projektfeladat vizsgarészeknél.
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Szakmairany megnevezése: Vegyipar

Szakmai vizsgara bocsatas feltétele: valamennyi eldirt képzési évfolyam és az egybefiiggd
szakmai gyakorlat eredményes teljesitése.

Szakmahoz kotddo tovabbi sajatos kovetelmények: -
Kozponti interaktiv vizsga

A vizsgatevékenység megnevezése: Gépésztechnikusi ismeretek - vegyipar szakmairany

A vizsgatevékenység leirasa

A kozponti interaktiv vizsgafeladat szoveges- €s tesztfeladatokbol, szamitsos és rajzelemzo
feladatokbdl all, szamitdogépes kornyezetben, €s a kovetkezd témakorok tanuldsi eredményeinek
mérésére és értékelésére iranyul: gépészeti ismeretek, anyagismeret, muszaki abrazolas és
abraelemzés, kémiai és technoldgiai ismeretek, vegyipari miiveletekkel, késziilékeikkel és
szabalyozasukkal kapcsolatos ismeretek, munka- és kornyezetvédelmi ismeretek.

Szoveges feladatok Ilehetnek: csoportositds, fogalom meghatarozas, szerkezeti vagy
folyamatabra alapjan a gépszerkezetek, illetve az dbraeclemek megnevezése, hidnyos mondatok
kiegészitése szokészlet kinalatbol.

A tesztfeladatok lehetnek: egyszerli valasztds, tObbszords valasztds, hozzarendelés
(0sszerendelés), 1igaz-hamis allitasok.

A szamitasos €s rajzfeladatok valamilyen jellemz6 vegyipari miivelet vagy technoldgia anyag-
¢s/vagy homérlegének, teljesitményének, a miiveleti késziilék jellemzd geometriai adatanak -
pl.: feliilet, hosszusag, 4tmérd - meghatarozasat, illetve a folyamat jellemzdinek azonositasat
technologiai folyamatabrak alapjan. Késziiléktipusok €s felhasznalési teriiletiik azonositasat a

késziilék rajzképi jelolése vagy metszeti dbraja alapjan.

A vizsgatevékenység végrehajtasara rendelkezésre 4llo id6tartam: 180 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 40%

A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai:

* Az interaktiv  vizsgatevékenység feladatainak és  javitasi-értékelési
utmutatdjanak elkészitésérdl a szakképzésért felelds miniszter a szakmai vizsga
nyelvén gondoskodik. A feladat és a vizsgafeladathoz tartoz6 Gtmutatod alapjén a
szamitogép altal véletlenszertien generalt vizsga feladatsort kell az interaktiv

vizsgén megoldani.
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» Az ¢értékelés a kozpontilag Osszeallitott javitasi-értékelési utmutatod eldirasai
alapjan torténik.
* Az egyes kérdésekre és feladatokra adhaté pontszamokat a javitasi-értékelési
utmutato tartalmazza.
* Teljes pontszam csak a hibatlan feladatmegoldasért adhato.
* A javitds soran részpontszam adhato, de ezt a javitasi-értékelési utmutatod
részletesen meghatarozza.
* Ha a feladatnal tobbféle megoldas lehetséges, akkor a javitdsi Gtmutatdban
kozolt eljarastol eltéré megoldasok is lehetnek teljes értékiiek.
* A szamitasi feladatok esetén a tobb részbdl alld feladat megoldasanal akkor is
megadhato az adott részfeladatra a megfeleld pontszam, ha az el6zéekben kapott,
hibas eredménnyel szamolt tovabb a vizsgazo és a hibas eredmény nem sulyos elvi
hibabol adddott.
* A szamitasok elvégzéséhez nem programozhat6 szamologép hasznalhato.
* Az egyes feladattipusok aranya ¢€s értékelése a teljes vizsgafeladaton beliil:

= Szoveges feladatok 20%

= Tesztfeladatok 30%

» Szamitasos ¢s rajzfeladatok 50%
* A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuldé a megszerezhetd 0sszes

pontszam legaldbb 40%-4t elérte.

Projektfeladat
A vizsgatevékenység megnevezése: Gépésztechnikus gyakorlatok - vegyipari szakmairany
A vizsgatevékenység leirasa

l. vizsgarész:

Szakmai portf6lié bemutatasa a képzési id6 utolso két évében (kétéves képzés esetén az utolso
tanévben) végzett gyakorlati tevékenységek osszefoglalasaval.

Tartalma: vegyipari berendezések miikodtetését, szerelését ¢€s vizsgalatat tartalmazo
gyakorlatokrol késziilt jegyzOkonyvek, mérési adatok, szamitasok és értékelések bemutatasa,

kiillonosen az alabbi témakorokbol:
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o tartdlyok, duplikatorok ellendrzése, vizsgalata, nyomadasprobaja,

biztonsagi szelep beallitasa;
o szivattyu és kompresszor mikddtetése, szallitasi, nyomas és teljesitmény
adatok mérése és szamitasa;
o hécseréld berendezések - duplikator, csokdteges vagy lemezes hdcseréld
- milkodtetése, a hdatadasi folyamat vizsgalata, nyomds, mennyiség ¢&s
homérséklet adatok mérése és szamitasa;
o a gyakorlohely termelési profiljara jellemzd vegyipari miivelet vagy
technologia végrehajtasa, a késziilékek muikodtetésérdl és ellendrzésérdl szolo
dokumentécio.
Form4ja: Szamitogépes programmal készitett, Osszeflizott dokumentacié és maximum 20
diabol allo prezentdcid beadasa, illetve feltdltése a vizsgakdzpont altal biztositott Internetes
feliiletre, a vizsga megkezdése elott 30 nappal. A beadott prezentacidt a vizsgdzd a

vizsgabizottsdgnak szdobeli kiegészitéssel eldadja, és valaszol a relevans kérdésekre.

Il. vizsgarész:

Meérési, folyamatiranyitasi és késziilékszerelési feladatok. A feladatsor kiilonb6z6 feladatokat
tartalmaz egy feladatk6zld lapon, a vizsgazd a feladatot véletlenszerien valasztja ki. A
feladatok az ipari folyamatok ellendrzésével, mérésekkel és a vegyipari berendezések
kezelésével és javitdsdval kapcsolatos tanulasi eredményeket mérik. Minden feladat a
gyakorlathoz kapcsolodd elméleti problémat is tartalmaz, amelyrdl a gyakorlati feladatot
kovetden a vizsgazo a vizsgabizottsag tagjai eldtt kifejti a miiszaki allaspontjat, véleményét. Ez
alkalmat ad a vizsgazé kommunikacios készségének és logikus gondolkodasanak mérésére is.
A gyakorlati feladat elvégzése soran a vizsgazonak be kell tartania a munkavédelmi szabalyokat
¢€s hasznalnia kell az egyéni és kollektiv véddeszkozoket. A feladatok megoldasahoz sziikséges
a meérések digitalis szabdlyozasa, az adatok szamitogéppel torténd feldolgozasa, €és az
informacio hasznositasa a mérési eredmények megadasahoz.
Tartalma: vegyipari késziilék-kezelési és szerelési, valamint folyamatiranyitasi feladatok a
vizsga céljaira elOkészitett berendezésen, késziilékcsoporton. PL: 0 tartaly vagy keverds
duplikator szerelvényezése, miikodésének ellendrzése, feltdltése €s letiritése;

o cs6haldzat Gsszedllitdsa szerelési terv alapjan, tomitések kivalasztasa,

beszerelése, nyomasmérd miiszer csatlakoztatasa, tomorségi, tomorzarasi proba

elvégzése;
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o centrifugdl szivattyu vagy csavarszivattyl szét- és Osszeszerelése,
tomitéscsere, szerelvények csatlakoztatasa;

o mérési  ¢és folyamatiranyitasi feladat - nyomads, homérséklet,
anyagaramlas beadllitasa tartalyok, vegyipari késziilékek kozott. Vegyipari
késziilékek hiitése és fiitése, a hiitd- vagy futékozeg kezelése, munkavédelmi
feladatai;

o vegyipari tipus-berendezés (sziird, centrifuga, beparlo, desztillalo,
szaritd stb.) lizembe helyezése, miikodésének ellendrzése, az lizemeltetési
paraméterek bedllitdsa, az lizemmenet dokumentaldsa, majd a berendezés
leallitasa;

o folyamatiranyitasi rendszerrel miikodo vegyipari berendezés, vagy OTS
szimulacids programkésziilék tizembe helyezése a vezérldpanelen keresztiil. Az

iizemmenet ellenérzése, naplozasa, a lehetséges hibajelzések elemzése.

Formdja: A vizsgazé az elkésziilt feladatrdl szamitogépes jegyzOkonyvi dokumentumot készit
a sziikséges abrakkal, adatrogzitd tablazatokkal és értékelésekkel. A jegyzokonyvi minta a
vizsgdz6 szamara kitoltésre kész allapotban elére nyomtathatd, és a htzott feladatlap részét
képezi. A feladat megoldasa sordn a vizsgdz6 a papiralapt dokumentaciora jegyzeteket

készithet, mérési adatokat rogzithet, de a vizsga jegyzokonyv végleges formédja elektronikus.

A vizsgatevékenyseég végrehajtasara rendelkezésre allo idétartam: 270 perc
L. vizsgarész: 30 perc, (ebbdl a felkésziilés, elokészités 15 perc)

II. vizsgarész: 240 perc

A vizsgatevékenység aranya a teljes szakmai vizsgan beliil: 60%
A vizsgatevékenységen beliil az 1. vizsgarész aranya: 30%

A vizsgatevékenységen beliil a II. vizsgarész aranya: 70%
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A vizsgatevékenység értékelésének szempontjai

L. vizsgarész:

Az Osszeallitas tartalma, a bemutatott gyakorlatok, mérések nehézsége 10%
A bemutatott gyakorlatok, mérések szakszerlisége ¢és pontossaga 25%
Az 0sszedllitas formai megjelenése, mindsége, igényes kivitele 25%
A vizsgéazo eléadasmaddja, a megfogalmazas szakszeriisége 20%
A vizsgazo valaszainak helyessége a feltett relevans kérdésekre 20%

II. vizsgarész:

A feladat tanulmanyozasa és értelmezése 5%

A feladatban szerepld berendezés azonositasa 5%

A berendezés szerelvényeinek és miiszereinek azonositasa 10%
A feladat végrehajtasahoz sziikséges eszk6zok kivalasztasa 10%
A szerelési vagy kezelési feladat szakszeriisége 20%
A feladathoz tartozo ipari mérések pontossaga 15%
A mérési eredmények értelmezése, feldolgozasa, szamitasa 10%
A gyakorlatrdl készitett jegyzOkonyv tartalma, értékelése 10%
A munkavédelmi eszk6zok kivalasztasa és hasznalata 10%
A munka-, tliz- és balesetvédelmi szabalyok betartasa 5%

A vizsgatevékenység akkor eredményes, ha a tanuld a megszerezhetd Osszes pontszdmok

legalabb 40%-at elérte vizsgarészenként.

A szakmai vizsga eredményébe az agazati alapvizsgat az alabbi stlyardnnyal kell beszamitani:

Agazati alapvizsga: 20%, Szakmai vizsga: 80 %

A vizsgan hasznalhatdé segédeszkozokre és egyéb dokumentumokra vonatkozd részletes
szabalyok: a tanul6 ir6- és rajzeszkozoket, szoveges adat tarolasara és megjelenitésére nem

alkalmas kézi szdmologépet hasznalhat.



