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1 ÖSSZEFOGLALÓ ADATOK 

1.1  A SZAKMA ALAPADATAI 

(forrás: KKK) 

1. Az ágazat megnevezése Specializált gép- és járműgyártás 

2. A szakma megnevezése Mechatronikus karbantartó 

3. A szakma azonosító száma: 4 0714 1913 

4. A szakma szakirányai: -  

5. A szakma Európai Képzési Keretrendszer szerinti szintje: 4 

6. A szakma Magyar Képesítési Keretrendszer szerinti 
szintje: 

4 

7. Ágazati alapoktatás megnevezése: Műszaki ágazati alapoktatás 

8. Kapcsolódó résszakmák megnevezése: -  

9. A szakirányú oktatásra egyidőben fogadható tanulók, il-
letve képzésben részt vevő személyek maximális létszáma 
(A duális képzőhely a szakképzési munkaszerződés meg-
kötését megelőzően a tanulók, illetve a képzésben részt 
vevő személyek számára – jogszabályban foglalt rendelke-
zések megtartásával ‒ kiválasztási eljárást folytathat le. 
Szakképzési munkaszerződés azzal a tanulóval, illetve a 
képzésben részt vevő személlyel köthető, aki a szakmára 
előírt egészségügyi feltételeknek és pályaalkalmassági kö-
vetelményeknek megfelel.!) 

 

10. Képzés célja: A mechatronikus karbantartó kézi forgácsolással, kézi forgács nélküli megmunká-
lással fémből vagy műanyagból készült egyszerű munkadarabokat gyárt. Műszaki 
rajz alapján meghatározza a gyártási sorrendet és az anyagszükségletet, kivá-
lasztja a szükséges szerszámokat. Mérőeszközökkel egyszerű geometriai mérése-
ket végez. Kapcsolási rajz alapján villamos, pneumatikus, elektropneumatikus, 
hidraulikus rendszerekben hibafeltárást végez, a rendszerek elemeit munkautasí-
tás alapján összeépíti, karbantartja. Gépelemeket cserél, beállít, karbantart. Do-
kumentáció alapján elektromos részegységeken méréseket, beállításokat végez. 
Villamos összeköttetések állapotát ellenőrzi. Ellenőrzi az érzékelők, átalakítók, 
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beavatkozó szervek beállítását, működését, szükség esetén cseréli ezeket. Ellen-
őrzi a gépek biztonsági rendszereinek működését. Előírás szerint elvégzi a terv-
szerű karbantartásokat. Munkájához a technológia szerinti szükséges mértékben 
digitális eszközöket használ. Tevékenységét a vonatkozó munkavédelmi, tűzvé-
delmi, környezetvédelmi előírások betartásával végzi. Villamosiparral kapcsolatos 
ismeretei alapján további képzéssel erősáramú jogosultságot szerezhet. 

11. A képzés célcsoportja (iskola/szakmai végzettség) Alapfok iskolai végzettség 
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1.2 A SZAKIRÁNYÚ OKTATÁS SZAKMAI KIMENETI KÖVETELMÉNYEI 

Készségek, képességek Ismeretek Elvárt viselkedésmódok, attitűdök Önállóság és felelősség mértéke 

Alkalmazza a vonatkozó munka-tűz-, 

baleset-, és környezetvédelmi előíráso-

kat, baleset esetén elsősegélyt biztosít.  

Ismeri a vonatkozó munka-, tűz-, 

baleset- és környezetvédelmi elő-
írásokat.  

Fontosnak érzi, hogy munkája során 

a vonatkozó munka-, tűz-, baleset- és 

környezetvédelmi előírásokat be-

tartsa.  

Munkáját az előírások alapján önál-

lóan végzi, a veszélyhelyzetekben 

felelősen cselekszik.  

Meghatározza a karbantartási munka lé-

péseit, kiválasztja és előkészíti a szüksé-

ges eszközöket, anyagokat és szerszá-

mokat.  

Ismeri a karbantartáshoz szükséges  
eszközöket, berendezéseket, szer-

számokat.  

Tiszta, sérülésmentes szerszámok, 
eszközök használatára törekszik. 
Ügyel arra, hogy munkakörnyezeté-
nek kialakításában érvényesüljenek a 
fenntarthatóság szempontjai.  

Munkája során alapvetően önállóan 
dolgozik, felelős a szerszámok tiszta 
és ép állapotáért.  

Megkeresi a gyártási folyamat során a 

termelőberendezésnél jelentkező hibák 

és minőségi hiányosságok okait, azokat 

megszünteti, és a folyamatot dokumen-

tálja.  

Ismeri a berendezések jellemző hi-
báit, a dokumentáció készítésének 
lépéseit.  

Precíz, hiánytalan munkavégzésre tö-
rekszik.  

Ha nem találja a hibaokot, szakmai 
(karbantartói) segítséget kér.  

Magyar, vagy idegennyelvű műszaki do-
kumentáció segítségével pneumatikus, 
villamos, hidraulikus rendszerekben hi-
baelhárítást és karbantartást végez.  

Ismeri a dokumentációk felépítését, 

a jelképeket, jelöléseket, és rajzokat 

olvas.  

Precizitásra, a pontos hibaelhárításra 

törekszik. Törekszik a negatív környe-

zeti hatások csökkentésére.  

Szükség esetén gépész szakember 
szakmai segítségével dolgozik. Villa-
mos munka esetén villamos szakem-
ber felügyeletével dolgozik.  

Gépelemeket, gépészeti berendezéseket  
épít be, ellenőrzi működésüket, karban-

tartást végez.  

Ismeri a gépészeti részegységek, 
gépelemek, berendezések működé-
sét, felépítését. Ismeri a vonatkozó 
kötés és csatlakozási technológiákat 

Törekszik szakmai ismeretei rendsze-
res megújítására.  

Önállóan és felelősségének tudatá-
ban végzi munkáját.  

Mérőeszközök kiválasztásával geomet-
riai és villamos alapméréseket végez, mé-
reteket ellenőriz, és egyszerű alkatrész-
rajzot készít.  

Ismeri az alapvető méréstechnikai 
elveket, berendezéseket, azok keze-
lését. 
Tudja, melyek az elektronikus doku-
mentációkészítés lépései, eszközei.  

Fontosnak érzi, hogy a pontos mérés-
hez szükséges berendezéseket hasz-
nálja, és a méréseket a legprecízeb-
ben végezze el.  

Méréseit önállóan végzi, az eszközö-
ket rendeltetésszerűen használja, fe-
lelősséget vállal a használt eszközök 
épségéért.  
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Alapvető villamos vezérlési feladatokat 

ellátó és szabályozási áramköröket köt 

be magyar, vagy idegen nyelvű doku-

mentáció alapján.  

Ismeri az egyszerűbb vezérlési és 
szabályozástechnikai elemeket, azok 
működését és beállítását.  

Fontosnak érzi, hogy tudása napra-
kész legyen.  

Munkáját dokumentációkat, inter-
netes forrásokat felhasználva, villa-
mos szakember felügyeletével végzi.  

Villamos, pneumatikus, vagy hidraulikus  
energiaellátó berendezéseket csatlakoz-
tat, megvizsgálja működésüket, szükség 
esetén beállítja ezeket.  

Ismeri a villamos, pneumatikus, hid-
raulikus energiaellátás módjait.  

A fenntartható fejlődést is szem előtt  

tartva törekszik a korszerű technoló-
gia megismerésére és alkalmazására.  

Kompetenciahatárait meghaladó fel-
adat esetén szakmai segítséget vagy 
iránymutatást kér. Villamos munkáit 
villamos képzettségű szakember fel-
ügyeletével végzi.  

Villamos és áramlástechnikai kapcsoláso-
kat alakít ki dokumentáció alapján.  

Ismeri a villamos, pneumatikus, hid-
raulikus eszközök felépítését, műkö-
dését, szereléstechnikáját.  

Precíz munkavégzésre, a hibalehető-
ségek megelőzésére törekszik.  

Önállóan, de a munkához szükséges 
dokumentációk letöltésével végzi a 
szerelést. 
Amennyiben szükséges, gépész kol-
léga segítségét kéri. Villamos kapcso-
lások esetében villamos szakember 
felügyeletével dolgozik.  

Érzékelőket, jelfeldolgozókat, adatgyűj-
tőket, beavatkozó egységeket és átalakí-
tókat telepít és állít be.  

Ismeri a szenzorok működését, beál-

lítási folyamataikat, a legfontosabb 

idegen nyelvi szakkifejezéseket. (an-

gol nyelven)  

    

Villamos motorok hajtástechnikájával 

kapcsolatos vezérlő és szabályzó beren-

dezések egyszerű telepítési, paramétere-

zési feladatait valósítja meg dokumentá-

ció alapján. 

Ismeri a fordulatszám-szabályozási, 

indítási módokat és az ehhez szüksé-

ges berendezéseket, a paramétere-

zéshez szükséges angol nyelvű szak-

kifejezéseket 

Fontosnak érzi, hogy tudását folyama-
tosan fejlessze.  

Villamos végzettségű szakember fel-
ügyelete mellett dolgozik.  

Fogyasztói (jellemzően törpefeszültségű) 
berendezéseket és azok túláramvédel-
mét telepíti és helyezi üzembe.  

Ismeri a fogyasztók csatlakoztatásá-
nak feltételeit, az alkalmazható ve-
zetékeket, szerelési módokat.  

Munkáját - különös tekintettel a villa-
mos veszélyekre - nagy odafigyeléssel 
végzi.  

Önállóan, de villamos szakember el-
lenőrzése, felügyelete mellett dolgo-
zik.  

Mechatronikai rendszerek vezérlőprog-
ramjait feltölti és teszteli a működést.  

Alapvető hardver, illetve rendszer-
kommunikációval kapcsolatos isme-
retekkel rendelkezik.  

A fenntartható fejlődést is szem előtt  

tartva fontosnak érzi, hogy tudása a 

technológia fejlődését kövesse.  

Önállóan végzi a feltöltést és a tesz-
telést.  
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Programlefutást felügyel mechatronikai 
rendszereken, hibák megállapítását és el-
hárítását végzi.  

Tisztában van a hibák felismerésé-
nek módszereivel, azok alkalmazásá-
val.  

Nagy odafigyeléssel, összpontosítás-
sal dolgozik.  

Tisztában van a hibás munkavégzés 
következményeivel.  

Safety köröket ellenőriz, karbantart.  Ismeri a vonatkozó és alapvető biz-
tonsági előírásokat, a safety körök 
elemeit.  

Felelősséget vállal a működőképessé-
gért, és a hibátlan működésért. Mun-
káját műszaki leírás és tervdokumen-
táció alapján végzi.  

Más villamos, biztonságtechnikai 
végzettségű szakemberrel együtt 
dolgozik.  

Mechatronikai rendszerek üzembe he-
lyezését végzi, funkcióellenőrzést folytat 
le.  

Ismeri a rendszerek működési folya-
matát, részeit.  

Rendszerező képességgel rendelkezik. 

Törekszik a negatív környezeti hatások 
csökkentésére.  

Más szakterületű kollégával együtt 
dolgozik. Közösen vállalnak felelős-
séget a rendszer működéséért.  

Gyártórendszerek karbantartásában vesz 
részt, funkcióellenőrzést folytat le.  

Ismeri a gyártórendszerek működési 
folyamatát, részeit.  

Analizáló, szintetizáló képességgel 
rendelkezik.  

Gépész, IT, villamos kollégával együtt 
dolgozik. Közösen vállalnak felelős-
séget a rendszer működéséért.  
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1.3 A SZAKIRÁNYÚ OKTATÁSBA TÖRTÉNŐ BELÉPÉS FELTÉTELEI 

 Iskolai előképzettség Alapfokú iskolai végzettség 

 Foglalkozás-egészségügyi alkalmassági vizsgálat: szükséges 

 Pályaalkalmassági vizsgálat: nem szükséges 

1.4 A SZAKIRÁNYÚ OKTATÁS MEGSZERVEZÉSÉHEZ SZÜKSÉGES SZEMÉLYI FELTÉTELEK 

Funkció Végzettség Szakképzettség (szakképesítés) 
Szakirányú szakmai gya-
korlat 

Egyéb (pl. kamarai 
gyakorlati oktatói 
vizsga 

1. Tanműhelyvezető Minimum középfokú vég-
zettség 

Minimum a Specializált gép- és 
járműgyártás ágazatnak megfelelő 
szakképzettség vagy szakképesítés 

Minimum 5 év 
Kivéve szakirányú 
felsőfokú vég-
zettség esetén 

2. Szakirányú oktatásért 
felelős személy 

Minimum középfokú vég-
zettség 

A Specializált gép- és járműgyártás 
ágazatnak megfelelő felsőfokú vég-
zettség és szakképzettség vagy 
felsőfokú végzettség és az ágazatnak 
megfelelő szakképzettség vagy szakké-
pesítés 

Minimum 5 év 
Kivéve szakirányú 
felsőfokú vég-
zettség esetén 

3. Oktató(k) Minimum középfokú vég-
zettség 

Minimum a Specializált gép- és 
járműgyártás ágazatnak megfelelő 
szakképzettség vagy szakképesítés 

Minimum 5 év 
Kivéve szakirányú 
felsőfokú vég-
zettség esetén 

4. Műszaki, fizikai dol-
gozó(k) 

Minimum középfokú vég-
zettség 

Minimum a Specializált gép- és 
járműgyártás ágazatnak megfelelő 
szakképzettség vagy szakképesítés 

Minimum 5 év 
Kivéve szakirányú 
felsőfokú vég-
zettség esetén 

1.5 A SZAKIRÁNYÚ OKTATÁS MEGSZERVEZÉSÉHEZ SZÜKSÉGES TÁRGYI FELTÉTELEK 

1. Helyiségek (tanterem, tanműhely, 
adminisztrációs iroda, irattár stb.) 

tanműhely 

2. Eszközök berendezések (Forrás KKK): • Eszközjegyzék szakirányú oktatásra  

• gépszereléshez szükséges célgépek;  

• szerelő célszerszámok;  

• fémmegmunkáló és szerelő kéziszerszámok;  
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• hidegalakító szerszámok és készülékek;  

• hidraulikus prés;  

• villamosipari kéziszerszámok;  

• mechanikus mérőeszközök;  

• elektromos mérőeszközök, diagnosztikai eszközök;  

• végellenőrző berendezések;  

• számítógépek pneumatikai, elektronikai szoftverek;  

• gyártósori speciális eszközök, szerszámok, készülékek;  

• anyagmozgató eszközök;  

• fémmegmunkáló és szerelő kisgépek;  

• oktató gyártósori egységek;  

• ipar 4.0 megfelelőségű gyártósori szerelőmodell;  

• pneumatika és hidraulika oktatótáblák, elemek;  

• szimulációs szoftverek;  

• speciális szerelőszerszámok hidraulikához, pneumatikához;  

• villamos hajtástechnikai elemek;  

• szenzorok;  

• PLC oktatókészlet;  

• villamos vezérlőberendezések alapkészülékei; 

• munkabiztonsági és elsősegélynyújtási eszközök;  

• védőfelszerelések.  
 

3. Tananyag-, illetve tematikai egység 
(tantárgyak, témakörök) teljesítésé-
hez szükséges anyagok és felszerelé-
sek 

Tantermek, oktatási eszközök 

4. Egyéb speciális feltételek: Munkavédelmi eszközök 

1.6 A SZAKIRÁNYÚ OKTATÁS TERVEZETT IDŐTARTAMA 

1. Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglalkozások (óra)   

2. Tantermi foglalkozások (óra)   

3. Foglalkozások összes óraszáma:   
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1.7 TANANYAGEGYSÉGEKHEZ RENDELT ÓRASZÁMOK 

Mechatroni-

kai karban-

tartó 

A képzés összes óraszáma 2100 
Tényleges 

óraszám 

Felnőttoktatás 

óraszáma 

(40%) 

Tényleges 

óraszám 

  Összes óraszáma  1575 630  

Tanulási te-

rület 
Tananyagegység 

   

M
u

n
ka

vá
lla

ló
i i

s-

m
er

et
ek

 

Munkavállalói ismeretek 18 7  

Álláskeresés    

Munkajogi alapismeretek    

Munkaviszony létesítése    

Munkanélküliség    
M

u
n

ka
vá

lla
ló

i i
d

e-

ge
n

 n
ye

lv
 

Munkavállalói idegen nyelv 62 25  

Az álláskeresés lépései, álláshir-

detések 

   

Önéletrajz és motivációs levél    

„Small talk” – általános társalgás    

Állásinterjú    

M
ű

sz
ak

i a
la

p
o

zá
s 

 

Villamos alapismeretek     

Villamos áramkör     

Villamos áramkör ábrázolása     

Villamos áramkör kialakítása     

Villamos biztonságtechnika     

Villamos áramkörök mérése, do-

kumentá- 

lása  

   

Gépészeti alapismeretek     

Munkabiztonság, tűz- és környe-

zetvédelem  

   

Műszaki rajz alapjai     
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Anyag- és gyártásismeret     

Fémipari alapmegmunkálások     

Projektmunka    

M
ec

h
at

ro
n

ik
ai

 g
ép

ek
 é

s 
b

er
en

d
ez

és
ek

 

Villamos gépek 36 14  

Villamos gépek felépítése    

Egyenáramú gépek    

Aszinkron gépek    

Villamos szerelések 180 72  

Villamos berendezések létesítése    

Hibavédelem ellenőrzése    

Hibakeresés    

Villamosipari műszaki rajz    

Villamosipari CAD-rajzok olvasása    

Hajtástechnika 36 14  

Hajtástechnika alapjai    

Hajtóművek    

Hajtáselemek    

Gépszerkezettan 134 54  

Mechanika    

Anyagismeret    

Gépelemek    

Hajtások    

Gépészeti szerelés 72 29  

Gépészeti szerelés    

Géprajzi és gépgyártási ismeretek 134 54  

Műszaki rajz    

Gépészeti mérés    

CAD-rajzok olvasása    

Ip
ar

i f
o

-

ly
am

a-

to
k 

Pneumatika, hidraulika 108 43  

Pneumatika    

Hidraulika    
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Gyártórendszerek felépítése és 

szerelése 

234 94  

Beüzemelés, karbantartás    

CNC-szerszámgépek    

Ipari robotok    

Gépek hálózata    

Folyamatirányítás 206 82  

Irányítástechnika alapok    

Szenzorika    

Beavatkozók    

Ipari vezérlések kiépítése    

Termelésirányítási rendszerek 36 14  

Integrált vállalatirányítási rend-

szerek 

   

Munkahelyi folyamatok tervezése 

és minőségirányítás 

   

El
ek

tr
o

te
ch

n
ik

a,
 E

le
kt

ro
n

ik
a 

Elektrotechnika 108 43  

Elektrotechnika alapok, aktív és 

passzív hálózatok 

   

Villamos erőtér, kondenzátor    

Mágneses tér    

Váltakozó áramú hálózatok    

Többfázisú hálózatok    

Villamosipari CAD    

Villamos mérés    

Elektronika 72 29  

Villamos áramköri alapismeretek    

Félvezető alapismeretek    

Szűrőáramkörök    

Stabilizátorok    

Integrált műveleti erősítők    
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Digitális technika    

Impulzustechnika    

Digitális integrált áramkörök    
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2 A TANANYAGEGYSÉGEK RÉSZLETES TARTALMA 

2.1 MUNKAVÁLLALÓI ISMERETEK 

Készségek, képességek 
Lexikális tudás (ismere-

tek) 

Elvárt viselkedésmódok, 

attitűdök 

Önállóság és felelősség 

mértéke 

Általános és szakmához 

kötődő digitális kompe-

tenciák 

Megfogalmazza saját karrier-

céljait.  

Ismeri saját személyisége 

jellemvonásait, annak 

pozitívumait.  

Teljesen önállóan  Önismerete alapján tö-

rekszik céljai reális meg-

fogalmazására. Megjele-

nésében igényes, viselke-

désében visszafogott. El-

kötelezett a szabályos 

foglalkoztatás mellett. 

Törekszik a saját munka-

bérét érintő változások 

nyomon követésére.  

  

Szakképzési munkaviszonyt 

létesít.  

Ismeri a munkaszerződés 

tartalmi és formai köve-

telményeit.  

Instrukció alapján rész-

ben önállóan  

   

Felismeri, megnevezi és leírja 

az álláskeresés módszereit.  

Ismeri a formális és infor-

mális álláskeresési tech-

nikákat.  

Teljesen önállóan   Internetes álláskeresési 

portálokon információ-

kat keres, rendszerez.  

 

2.1.1 Alkalmazott módszerek és munkaformák 
Gyakorlati helyszínen lebo-

nyolított foglalkozások óra-

száma és ajánlott szervezési 

módja: 

 Tartalmi is-

mertetés 

(óra) Pl. Egyéni munkavégzés/Párban történő munkavégzés/csoportos 
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Tantermi/elméleti foglalko-

zások témakörei: 

Álláskeresés  
Munkajogi alapismeretek  
Munkaviszony létesítése 
Munkanélküliség 

Álláskeresés  

Karrierlehetőségek feltérképezése: önismeret, reális célkitűzések, helyi munka-

erőpiac ismerete, mobilitás szerepe, szakképzések szerepe, képzési támogatások 

(ösztöndíjak rendszere) ismerete   

Álláskeresési módszerek: újsághirdetés, internetes álláskereső oldalak, szemé-

lyes kapcsolatok, kapcsolati hálózat fontossága   

Munkajogi alapismeretek  

Foglalkoztatási formák: munkaviszony, megbízási jogviszony, vállalkozási jogvi-

szony, közalkalmazotti jogviszony, közszolgálati jogviszony  

A tanulót érintő szakképzési munkaviszony lényege, jelentősége  

Atipikus munkavégzési formák a munka törvénykönyve szerint: távmunka, be-

dolgozói munkaviszony, munkaerő-kölcsönzés, egyszerűsített foglalkoztatás 

(mezőgazdasági, turisztikai idénymunka és alkalmi munka)  

Speciális jogviszonyok: önfoglalkoztatás, iskolaszövetkezet keretében végzett di-

ákmunka, önkéntes munka  

Munkaviszony létesítése  

Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai  

A munkaviszony létesítése. A munkaszerződés. A munkaszerződés tartalma.  

A munkaviszony kezdete létrejötte, 

fajtái. Próbaidő A munkavállaló és 

munkáltató alapvető kötelezettségei  

A munkaszerződés módosítása  

Munkaviszony megszűnése, megszüntetése  

Munkaidő és pihenőidő  



19 

A munka díjazása (minimálbér, garantált bérminimum)  

 Munkanélküliség  

Nemzeti Foglalkoztatási Szolgálat (NFSZ). Álláskeresőként történő nyilvántar-

tásba vétel  Az álláskeresési ellátások fajtái  

Álláskeresők számára nyújtandó támogatások (vállalkozóvá válás, közfoglalkoz-

tatás, képzések, utazásiköltség-támogatások)  

Szolgáltatások álláskeresőknek (munkaerő-közvetítés, tanácsadás)  

Európai Foglalkoztatási Szolgálat (EURES)  

 

 

2.1.2 Mérés - értékelés 
Az előzetes tudás, tapasztalat és tanulási alkal-

masság megállapítása (diagnosztikus értéke-

lés): 

Interaktív teszt 

A tantárgy oktatása során alkalmazott teljesít-

ményértékelés (formatív értékelés): 

Feladatsor 

Minősítő, összegző és lezáró teljesítményérté-

kelés (szummatív értékelés): 

Interaktív Feladatsor 

Projekt fel-

adat 

- 

Az érdemjegy megállapításának módja (pl. 

tantárgyanként egy-egy osztályzat): 

Havi egy osztályzat, de legalább 3 érdemjegy félévente 
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2.1.3 Személyi feltételek 
Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglal-

kozásokhoz szükséges szakemberek száma, 

végzettsége, szakképzettsége (szakképesí-

tése) és szakirányú szakmai gyakorlata: 

1 fő, a szakképzésről szóló törvény végrehajtásáról szóló 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 242. § (1) meg-

felelő személy. 

A tantermi/elméleti foglalkozásokhoz szük-

séges szakemberek száma, végzettsége, 

szakképzettsége (szakképesítése) és szakirá-

nyú szakmai gyakorlata: 

1 fő, a szakképzésről szóló törvény végrehajtásáról szóló 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 134. § (1) meg-

felelő személy. 

 

2.1.4 Tárgyi feltételek 

  

 A gyakorlati helyszínen A tantermi/elméleti foglalkozás helyszínén 

Helyiségek: tanműhely Oktatóterem 

Eszközök és berendezések: • Informatikai és adatrögzítő eszközök 

• Jogszabály gyűjtemény 

• Formanyomtatványok 

• Projektor 

• Informatikai eszközök 

• Szabványok 

• Típustervek 

• Jogszabály gyűjtemény 

• Formanyomtatványok 

Anyagok és felszerelések:   

Egyéb speciális feltételek: • internet kapcsolat • internet kapcsolat 
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2.2 MUNKAVÁLLALÓI IDEGEN NYELV 

Készségek, képességek 
Lexikális tudás (ismere-

tek) 

Elvárt viselkedésmódok, 

attitűdök 

Önállóság és felelősség 

mértéke 

Általános és szakmához 

kötődő digitális kompe-

tenciák 

Internetes álláskereső oldala-

kon és egyéb fórumokon (új-

sághirdetések, szaklapok, 

szakmai kiadványok stb.) ál-

láshirdetéseket keres. Az ál-

láskereséshez használja a kap-

csolati tőkéjét.  

Ismeri az álláskeresést 

segítő fórumokat, állás-

hirdetéseket tartalmazó 

forrásokat, állásokat hir-

dető vagy álláskeresés-

ben segítő szervezeteket, 

munkaközvetítő ügynök-

ségeket.  

Teljesen önállóan  Törekszik kompetenciái-

nak reális megfogalmazá-

sára, erősségeinek hang-

súlyozására idegen nyel-

ven. Nyitott szakmai és 

személyes kompetenciái-

nak fejlesztésére. Törek-

szik receptív és produktív 

készségeit idegen nyel-

ven fejleszteni (olvasott 

és hallott szöveg értése, 

íráskészség, valamint be-

szédprodukció). Szak-

mája iránt elkötelezett. 

Megjelenése visszafo-

gott, helyzethez illő. Vi-

selkedésében törekszik 

az adott helyzetnek meg-

felelni.  

Hatékonyan tudja állás-

kereséshez használni az 

internetes böngészőket 

és álláskereső portálokat, 

és ezek segítségével ké-

pes szakmájának, vég-

zettségének, képességei-

nek megfelelően álláshir-

detéseket kiválasztani.  

A tartalmi és formai követel-

ményeknek megfelelő önélet-

rajzot fogalmaz.  

Ismeri az önéletrajz típu-

sait, azok tartalmi és for-

mai követelményeit.  

Teljesen önállóan  Ki tud tölteni önélet-

rajzsablonokat, pl. Euro-

pass CV sablon, vagy szö-

vegszerkesztő program 

segítségével létre tud 

hozni az adott önéletrajz-

típusoknak megfelelő do-

kumentumot.  

A tartalmi és formai követel-

ményeknek megfelelő moti-

vációs levelet ír, melyet a 

megpályázandó állás sajátos-

ságaihoz igazít.  

Ismeri a motivációs levél 
tartalmi és formai köve-
telményeit, felépítését, 
valamint tipikus szófor-
dulatait az adott idegen 
nyelven.  

Teljesen önállóan  Szövegszerkesztő prog-

ram segítségével meg tud 

írni egy önéletrajzot, fi-

gyelembe véve a formai 

szabályokat.  

Kitölti és a munkaadóhoz el-

juttatja a szükséges nyomtat-

ványokat és 

Ismeri az álláskeresés fo-

lyamatát.  

Teljesen önállóan  Digitális formanyomtat-

ványok kitöltése, szöve-

gek formai 
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dokumentumokat az álláske-

resés folyamatának figyelem-

bevételével.  

követelményeknek meg-

felelő létrehozása, 

emailek küldése és foga-

dása, csatolmányok letöl-

tése és hozzáadása.  

Felkészül az állásinterjúra a 
megpályázni kívánt állásnak 
megfelelően, és céljait szem 
előtt tartva kommunikál az in-
terjú során.  

Ismeri az állásinterjú me-

netét, tisztában van a le-

hetséges kérdésekkel. Az 

adott szituáció megvaló-

sításához megfelelő szó-

kincscsel és nyelvtani tu-

dással rendelkezik.  

Teljesen önállóan  A megpályázni kívánt ál-

lással kapcsolatban ké-

pes az internetről infor-

mációt szerezni.  

Az állásinterjún, az állásinter-

júra érkezéskor vagy a kap-

csolódó telefonbeszélgetések 

során csevegést (small talk) 

kezdeményez, a társalgást 

fenntartja és befejezi. A kér-

désekre megfelelő válaszokat 

ad.  

Tisztában van a legáltalá-

nosabb csevegési témák 

szókincsével, amelyek az 

interjú során, az interjút 

megelőző és esetlegesen 

követő telefonbeszélge-

tés során vagy az állásin-

terjúra megérkezéskor 

felmerülhetnek.   

Teljesen önállóan     

 

2.2.1 Alkalmazott módszerek és munkaformák 
Gyakorlati helyszínen lebo-

nyolított foglalkozások óra-

száma és ajánlott szervezési 

módja: 

 Tartalmi is-

mertetés 

(óra) Pl. Egyéni munkavégzés/Párban történő munkavégzés/csoportos 
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Tantermi/elméleti foglalko-

zások témakörei: 

Munkavállalói idegen nyelv 
Az álláskeresés lépései, álláshirdeté-
sek 
Önéletrajz és motivációs levél 
„Small talk” – általános társalgás 
Állásinterjú 

Az álláskeresés lépései, álláshirdetések  

A tanuló megismeri az álláskeresés lépéseit, és megtanulja az ahhoz kapcso-

lódó szókincset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkö-

vetelt tulajdonságok, szakmai gyakorlat stb.).  

Képessé válik a szakmájához kapcsolódó álláshirdetések megértésére, és fel 

tudja ismerni, hogy saját végzettsége, képzettsége, képességei mennyire fe-

lelnek meg az álláshirdetés követelményeinek. Az álláshirdetésnek és szak-

májának megfelelően begyakorolja az egyszerűbb, álláskereséssel kapcsola-

tos űrlapok helyes kitöltését.  

Az álláshirdetések és az űrlapok szövegének olvasása során a receptív kom-

petencia fejlesztése történik (olvasott szöveg értése), az űrlapkitöltés során 

pedig produktív kompetenciákat fejlesztünk (íráskészség).   

Önéletrajz és motivációs levél   

A tanuló megtanulja az önéletrajzok típusait, azok tartalmi és formai köve-

telményeit, tipikus szófordulatait. Képessé válik saját maga is a nyelvi szint-

jének megfelelő helyességgel és igényességgel, önállóan megfogalmazni ön-

életrajzát.   

Megismeri az állás megpályázásához használt hivatalos levél tartami és for-

mai követelményeit. Begyakorolja a gyakran használt tipikus szófordulato-

kat, a szakmájában használt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmája gya-

korlásához szükséges kulcsfontosságú kompetenciák kifejezéseit idegen 

nyelven. Az álláshirdetések alapján begyakorolja, hogy tipikus szófordulatok 

és nyelvi panelek segítségével hogyan lehet az adott hirdetéshez igazítani 

levelének tartalmát.   

„Small talk” – általános társalgás   

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, így az állásinter-

júnak is. Segíti a beszélgetésben részt vevőket ráhangolódni a tényleges be-

szélgetésre, megtöri a kínos csendet, oldja a feszültséget, segít a 
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beszélgetés gördülékeny menetének fenntartásában és a beszélgetés lezá-

rásában. Fontos, hogy a small talk során érintett témák semlegesek legye-

nek a beszélgetőpartnerek számára, és az adott szituációhoz, fizikai környe-

zethez passzoljanak. Ilyen tipikus témák lehetnek pl. az időjárás, közlekedés 

(odajutás, parkolás, épületen belüli tájékozódás), étkezési lehetőségek (cég-

nél, környéken), család, hobbi, szabadidő (szórakozás, sport). A tanulók be-

gyakorolják a megfelelő kérdésfeltevést és a beszélgetésben való aktív rész-

vétel szabályait, fordulatait.  

  Állásinterjú  

A témakör végére a tanuló képes egyszerűbb mondatokkal és megfelelő ko-

herenciával hatékony kommunikációt folytatni az állásinterjú során. Be tud 

mutatkozni szakmai vonatkozással is. Elsajátítja azt a szakmai jellegű szókin-

cset, amely alkalmassá teszi arra, hogy a munkalehetőségekről, munkakö-

rülményekről tájékozódjon. Ki tudja emelni erősségeit, és egyszerűbb kér-

déseket tud feltenni a betölteni kívánt munkakörrel kapcsolatosan.   

A témakör tanulása során elsajátítja a közvetlenül a szakmájára vonatkozó, 

gyakran használt kifejezéseket. 

 

2.2.2 Mérés - értékelés 
Az előzetes tudás, tapasztalat és tanulási al-

kalmasság megállapítása (diagnosztiku értéke-

lés): 

Interaktív teszt 

A tantárgy oktatása során alkalmazott telje-

sítményértékelés (formatív értékelés): 

Feladatsor 

Minősítő, összegző és lezáró teljesítményér-

tékelés (szummatív értékelés): 

Interaktív Feladatsor 

Projekt fel-

adat 

- 
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Az érdemjegy megállapításának módja (pl. 

tantárgyanként egy-egy osztályzat): 

Havi egy osztályzat, de legalább 3 érdemjegy félévente 

 

2.2.3 Személyi feltételek 
Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglal-

kozásokhoz szükséges szakemberek száma, 

végzettsége, szakképzettsége (szakképesí-

tése) és szakirányú szakmai gyakorlata: 

1 fő, a szakképzésről szóló törvény végrehajtásáról szóló 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 242. § (1) meg-

felelő személy. 

A tantermi/elméleti foglalkozásokhoz szük-

séges szakemberek száma, végzettsége, 

szakképzettsége (szakképesítése) és szakirá-

nyú szakmai gyakorlata: 

1 fő, a szakképzésről szóló törvény végrehajtásáról szóló 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 134. § (1) meg-

felelő személy. 

 

2.2.4 Tárgyi feltételek 

  

 A gyakorlati helyszínen A tantermi/elméleti foglalkozás helyszínén 

Helyiségek: tanműhely Oktatóterem 

Eszközök és berendezések: • Informatikai és adatrögzítő eszközök 

• Jogszabály gyűjtemény 

• Formanyomtatványok 

• Projektor 

• Informatikai eszközök 

• Szabványok 

• Típustervek 

• Jogszabály gyűjtemény 

• Formanyomtatványok 

Anyagok és felszerelések:   

Egyéb speciális feltételek: • internet kapcsolat • internet kapcsolat 



26 

2.3 VILLAMOS GÉPEK 

Készségek, képességek 
Lexikális tudás (ismere-

tek) 

Elvárt viselkedésmódok, 

attitűdök 

Önállóság és felelősség 

mértéke 

Általános és szakmához 

kötődő digitális kompe-

tenciák 

Adott hajtási feladatnak meg-

felelő motort választ.  

Ismeri a motorok kivá-

lasztásának általános 

szempontjait.  

Teljesen önállóan  Munkáját nagy odafigye-

léssel végzi, szem előtt 
tartja a vonatkozó bal-

esetvédelmi szabályzó-
kat.  

Törekszik a munkához 

szükséges megfelelő 

szerszámok, eszközök ki-

választására.  

  

Mechatronikai rendszeren 

üzembe helyezés előtti vizsgá-

latokat végez.  

Ismeri az egyenáramú 

motorok bekötését.  

Teljesen önállóan  A vállalat információs 

rendszerében dokumen-

tumok és munkautasítá-

sok keresése  

Biztosítja a motorok tartós 

üzemét.  

Ismeri a motorvédelmi 

megoldásokat.  

Teljesen önállóan    

Aszinkron motor forgásirá-

nyát megváltoztatja.  

Ismeri a forgásirány vál-

toztatás módját.  

Teljesen önállóan  Digitális tartalmak kere-

sése, böngészése, szű-

rése, felhasználása és 

rendszerezése  

Mechatronikai rendszerbe 

aszinkron motort épít be.  

Ismeri az aszinkron moto-

rok bekötését.  

Teljesen önállóan  Digitális tartalmak kere-

sése, böngészése, szű-

rése, felhasználása és 

rendszerezése  

 

2.3.1 Alkalmazott módszerek és munkaformák 
Gyakorlati helyszínen lebo-

nyolított foglalkozások óra-

száma és ajánlott szervezési 

módja: 

 Tartalmi is-

mertetés 

(óra) Pl. Egyéni munkavégzés/Párban történő munkavégzés/csoportos 
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Tantermi/elméleti foglalko-

zások témakörei: 

Villamos gépek felépítése 
Egyenáramú gépek 
Aszinkron gépek 

Villamos gépek felépítése 

• Villamos gépek működési elve  

• Villamos gépek felépítése  

• Motorok kiválasztásának általános szempontjai  

• Villamos gépek gépészeti elemei  

• Motorvédelem  

• Hibavédelem  

• Villamos gépek vizsgálati módszerei   

• Munkabiztonsági, munkaegészségügyi, tűz- és környezetvédelmi előírások  

Egyenáramú gépek 

• Egyenáramú gépek üzemi para-

méterei  

• Egyenáramú motorok bekötése  

• Üzembe helyezés előtti vizsgálatok  

• Indítási módok  

• Fordulatszám-szabályzás   

• Egyenáramú motorok jelleggörbéi  

• Fékezési lehetőségek  

• Forgásirányváltás  

Aszinkron gépek 

• Aszinkron gépek üzemi pa-

raméterei   

• Aszinkron motorok bekötése  

• Üzembe helyezés előtti vizsgálatok  

• Aszinkron motorok indítási lehetőségei  

• Aszinkron motorok fordulatszám-változtatása  

• Aszinkron gépek fékezése Forgásirány változtatása 
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2.3.2 Mérés - értékelés 
Az előzetes tudás, tapasztalat és tanulási alkal-

masság megállapítása (diagnosztikus értéke-

lés): 

Interaktív teszt 

A tantárgy oktatása során alkalmazott teljesít-

ményértékelés (formatív értékelés): 

Feladatsor 

Minősítő, összegző és lezáró teljesítményérté-

kelés (szummatív értékelés): 

Interaktív Feladatsor 

Projekt fel-

adat 

- 

Az érdemjegy megállapításának módja (pl. 

tantárgyanként egy-egy osztályzat): 

Havi egy osztályzat, de legalább 3 érdemjegy félévente 

 

2.3.3 Személyi feltételek 
Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglal-

kozásokhoz szükséges szakemberek száma, 

végzettsége, szakképzettsége (szakképesí-

tése) és szakirányú szakmai gyakorlata: 

1 fő, a szakképzésről szóló törvény végrehajtásáról szóló 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 242. § (1) meg-

felelő személy. 

A tantermi/elméleti foglalkozásokhoz szük-

séges szakemberek száma, végzettsége, 

szakképzettsége (szakképesítése) és szakirá-

nyú szakmai gyakorlata: 

1 fő, a szakképzésről szóló törvény végrehajtásáról szóló 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 

134. § (1) megfelelő személy. 

 

2.3.4 Tárgyi feltételek 

 A gyakorlati helyszínen A tantermi/elméleti foglalkozás helyszínén 
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Helyiségek: tanműhely Oktatóterem 

Eszközök és berendezések: • Informatikai és adatrögzítő eszközök 

• Jogszabály gyűjtemény 

• Formanyomtatványok 

• Projektor 

• Informatikai eszközök 

• Szabványok 

• Típustervek 

• Jogszabály gyűjtemény 

• Formanyomtatványok 

Anyagok és felszerelések: • szerelő célszerszámok  

• szereléshez szükséges mechanikus és villa-

mosipari kéziszerszámok  

• Notebook (PG) megfelelő működtető szoftver-

rel  

• mechanikus mérőeszközök  

• elektromos mérőeszközök, diagnosztikai esz-

közök  

• elektropneumatikus, elektrohidraulikus ele-

mek  

• villamos hajtástechnikai elemek  

• villamos gépek  

• szenzorok  

• PLC oktatókészlet  

• villamos vezérlőberendezések alapkészülékei  

• munkabiztonsági és elsősegélynyújtási eszkö-

zök  

• védőfelszerelések 

 

Egyéb speciális feltételek: internet kapcsolat internet kapcsolat 
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2.4 VILLAMOS SZERELÉSEK 

Készségek, képességek 
Lexikális tudás (ismere-

tek) 

Elvárt viselkedésmódok, 

attitűdök 

Önállóság és felelősség 

mértéke 

Általános és szakmához 

kötődő digitális kompe-

tenciák 

Előszerelési műveleteket vé-

gez mechatronikai részrend-

szeren.  

Ismeri a szerelés doku-

mentumait.  

Teljesen önállóan  Törekszik a munkához 

szükséges megfelelő 

szerszámokat, eszközö-

ket kiválasztani.  

Munkáját nagy odafigye-

léssel végzi, szem előtt 

tartja a vonatkozó bal-

esetvédelmi szabályzó-

kat.  

Digitális tartalmak kere-

sése, böngészése, szű-

rése, felhasználása és 

rendszerezése  

Hajtóműben csapágyat cserél.  Ismeri az alkatrészek ki-

szerelését, gépegységek 

szétszerelését.  

Teljesen önállóan  Digitális tartalmak kere-

sése, böngészése, szű-

rése, felhasználása és 

rendszerezése  

Gépészeti kötéseket létesít, 

old.  

Ismeri a szerelésben al-

kalmazott oldható köté-

sek szerelését.  

Teljesen önállóan    

Hajtóműben tömítést cserél.  Ismeri a tömítéseket.  Teljesen önállóan  Digitális tartalmak kere-

sése, böngészése, szű-

rése, felhasználása és 

rendszerezése  

Hibás berendezés esetén gon-

doskodik annak biztonságos 

leállításáról.  

Ismeri az üzemzavar je-

leit, a hibaelhárítás lépé-

seit.  

Teljesen önállóan    

Öntartó kapcsolást hoz létre 

mágneskapcsolók használatá-

val.  

Ismeri az irányítástechni-

kai elemek feladatát.  

Teljesen önállóan    
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2.4.1 Alkalmazott módszerek és munkaformák 
Gyakorlati helyszínen lebo-

nyolított foglalkozások óra-

száma és ajánlott szervezési 

módja: 

 Tartalmi is-

mertetés 

(óra) Pl. Egyéni munkavégzés/Párban történő munkavégzés/csoportos 

Tantermi/elméleti foglalko-

zások témakörei: 

Villamos berendezések létesítése 
Hibavédelem ellenőrzése 
Hibakeresés 
Villamosipari műszaki rajz 
Villamosipari CAD-rajzok olvasása 

Villamos berendezések létesítése  

• Alapfogalmak (szigetelési ellenállás, áram, hibafeszültség)  

• Alap- és hibavédelem  

• Villamos hálózatok  

• Védővezetős érintésvédelmi módok  

• Védővezetőt nem igénylő érintésvédelmi módok  

• Vonatkozó szabványok  

• A felülvizsgálatok, ellenőrzések rendszere  

• Villamos áram élettani hatásai  

• Elektromos tüzek  

• Mentés és elsősegélynyújtás  

Hibavédelem ellenőrzése  

• A hibavédelem célja  

• A védővezető vizsgálata   

• Védővezetős érintésvédelmi módok vizsgálata  

• Védővezetőt nem igénylő érintésvédelmi módok vizsgálata  

• Villamos hálózatok ellenőrzése Üzemzavar, hibaelhárítás  

Hibakeresés  

• A hibakeresés célja   

• Túláramvédelmi készülékek  

• Kapcsolókészülékek  

• Irányítástechnikai elemek  

• Villamos gépek hibái  
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• Villamos gépek diagnosztikája  

• Villamos gépek állapotfelügyelete  

• Munka- és balesetvédelem  

Villamosipari műszaki rajz  

• A villamos rajzok fajtái   

• Villamos rajzjelek  

• Elvi rajz, kapcsolási rajz, huzalozási rajz, bekötési rajz, szerelési rajz  

• Nyomtatott áramköri rajz   

• Áramútrajz   

• Villamos készülékek rajzjelei   

• Villamos alkatrészek rajzjelei  

Villamosipari CAD-rajzok olvasása   

• CAD-programok szerepe a villamosiparban  

• Villamosipari CAD-szoftverek  

• Projektek, CAD-rajz megnyitása  

• CAD-rajzok értelmezése Felmérés CAD-rajz alapján  

• Nyomtatás CAD-rajzból  

 

2.4.2 Mérés - értékelés 
Az előzetes tudás, tapasztalat és tanulási alkal-

masság megállapítása (diagnosztikus értéke-

lés): 

Interaktív teszt 

A tantárgy oktatása során alkalmazott teljesít-

ményértékelés (formatív értékelés): 

Feladatsor 

Interaktív Feladatsor 
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Minősítő, összegző és lezáró teljesítményérté-

kelés (szummatív értékelés): 

Projekt fel-

adat 

- 

Az érdemjegy megállapításának módja (pl. 

tantárgyanként egy-egy osztályzat): 

Havi egy osztályzat, de legalább 3 érdemjegy félévente 

 

2.4.3 Személyi feltételek 
Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglal-

kozásokhoz szükséges szakemberek száma, 

végzettsége, szakképzettsége (szakképesí-

tése) és szakirányú szakmai gyakorlata: 

1 fő, a szakképzésről szóló törvény végrehajtásáról szóló 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 242. § (1) meg-

felelő személy. 

A tantermi/elméleti foglalkozásokhoz szük-

séges szakemberek száma, végzettsége, 

szakképzettsége (szakképesítése) és szakirá-

nyú szakmai gyakorlata: 

1 fő, a szakképzésről szóló törvény végrehajtásáról szóló 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 134. § (1) meg-

felelő személy. 

 

2.4.4 Tárgyi feltételek 

 A gyakorlati helyszínen A tantermi/elméleti foglalkozás helyszínén 

Helyiségek: tanműhely Oktatóterem 

Eszközök és berendezések: • Informatikai és adatrögzítő eszközök 

• Jogszabály gyűjtemény 

• Formanyomtatványok 

• Projektor 

• Informatikai eszközök 

• Szabványok 

• Típustervek 

• Jogszabály gyűjtemény 

• Formanyomtatványok 

Anyagok és felszerelések: • szerelő célszerszámok  
• szereléshez szükséges mechanikus és villa-

mosipari kéziszerszámok  
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• Notebook (PG) megfelelő működtető szoftver-
rel  

• mechanikus mérőeszközök  
• elektromos mérőeszközök, diagnosztikai eszkö-

zök  
• elektropneumatikus, elektrohidraulikus ele-

mek  
• villamos hajtástechnikai elemek  
• villamos gépek  
• szenzorok  
• PLC oktatókészlet  
• villamos vezérlőberendezések alapkészülékei  
• munkabiztonsági és elsősegélynyújtási eszkö-

zök  
• védőfelszerelések 

Egyéb speciális feltételek: • internet kapcsolat • internet kapcsolat 
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2.5 HAJTÁSTECHNIKA 

Készségek, képességek 
Lexikális tudás (ismere-

tek) 

Elvárt viselkedésmódok, 

attitűdök 

Önállóság és felelősség 

mértéke 

Általános és szakmához 

kötődő digitális kompe-

tenciák 

Pozícionáló rendszerhez lép-

tető motort köt be.  

Ismeri a léptetőmotorok 

bekötését.  

Teljesen önállóan  Törekszik a munkához 

szükséges megfelelő 

szerszámokat, eszközö-

ket kiválasztani.  

Munkáját nagy odafigye-

léssel végzi, szem előtt 

tartja a vonatkozó bal-

esetvédelmi szabályzó-

kat.  

A vállalat információs 

rendszerében dokumen-

tumok és munkautasítá-

sok keresése  

Mechatronikai rendszerben 

beállítja a frekvenciaváltó pa-

ramétereit.  

Ismeri a frekvenciaváltó-

kat.  

Teljesen önállóan  Digitális tartalmak kere-

sése, böngészése, szű-

rése, felhasználása és 

rendszerezése  

Szervohajtás hajtóművét be-

szereli.  

Ismeri a szervo hajtómű-

veket.  

Instrukció alapján rész-

ben önállóan  

  

Adott berendezéshez hajtó-

művet választ.  

Ismeri a hajtóművek fel-

adatát.  

Instrukció alapján rész-

ben önállóan  

  

Meghatározza a szíjhajtás át-

tételét.  

Ismeri a szíjhajtások szá-

mítását.  

Teljesen önállóan    

 

2.5.1 Alkalmazott módszerek és munkaformák 
Gyakorlati helyszínen lebo-

nyolított foglalkozások óra-

száma és ajánlott szervezési 

módja: 

 Tartalmi is-

mertetés 

(óra) Pl. Egyéni munkavégzés/Párban történő munkavégzés/csoportos 
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Tantermi/elméleti foglalko-

zások témakörei: 

Hajtástechnika alapjai 
Hajtóművek 
Hajtáselemek 

Hajtástechnika alapjai  

• Egyenáramú motorok Aszinkron motorok  

• Léptetőmotorok  

• Szervohajtások  

• Frekvenciaváltók  

Hajtóművek  

• Hajtóművek feladata  

• Homlokkerekes, kúpkerekes hajtóművek  

• Csigahajtóművek  

• Szöghajtóművek  

• Szervohajtóművek  

• Bolygóművek  

• Variátorok   

Hajtáselemek  

• Fogaskerékhajtás elemei   

• Lánchajtás elemei   

• Szíjhajtás elemei   

• Különféle szíj- és lánctípusok a korszerű hajtástechnikában 

 

2.5.2 Mérés - értékelés 
Az előzetes tudás, tapasztalat és tanulási alkal-

masság megállapítása (diagnosztikus értéke-

lés): 

Interaktív teszt 

A tantárgy oktatása során alkalmazott teljesít-

ményértékelés (formatív értékelés): 

Feladatsor 

Interaktív Feladatsor 
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Minősítő, összegző és lezáró teljesítményérté-

kelés (szummatív értékelés): 

Projekt fel-

adat 

- 

Az érdemjegy megállapításának módja (pl. 

tantárgyanként egy-egy osztályzat): 

Havi egy osztályzat, de legalább 3 érdemjegy félévente 

 

2.5.3 Személyi feltételek 
Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglal-

kozásokhoz szükséges szakemberek száma, 

végzettsége, szakképzettsége (szakképesí-

tése) és szakirányú szakmai gyakorlata: 

1 fő, a szakképzésről szóló törvény végrehajtásáról szóló 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 242. § (1) meg-

felelő személy. 

A tantermi/elméleti foglalkozásokhoz szük-

séges szakemberek száma, végzettsége, 

szakképzettsége (szakképesítése) és szakirá-

nyú szakmai gyakorlata: 

1 fő, a szakképzésről szóló törvény végrehajtásáról szóló 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 134. § (1) meg-

felelő személy. 

 

2.5.4 Tárgyi feltételek 

 A gyakorlati helyszínen A tantermi/elméleti foglalkozás helyszínén 

Helyiségek: tanműhely Oktatóterem 

Eszközök és berendezések: • Informatikai és adatrögzítő eszközök 

• Jogszabály gyűjtemény 

• Formanyomtatványok 

• Projektor 

• Informatikai eszközök 

• Szabványok 

• Típustervek 

• Jogszabály gyűjtemény 

• Formanyomtatványok 

Anyagok és felszerelések: • szerelő célszerszámok  
• szereléshez szükséges mechanikus és villa-

mosipari kéziszerszámok  
• mechanikus mérőeszközök  
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• elektromos mérőeszközök, diagnosztikai eszkö-
zök  

• gyártósori egység   
• pneumatika és hidraulika elemek  
• elektropneumatikus, elektrohidraulikus ele-

mek  
• speciális szerelőszerszámok hidraulikához, pne-

umatikához  
• villamos hajtástechnikai elemek  
• villamos gépek  
• szenzorok  
• a berendezések műszaki dokumentációi  
• gépelemek   
• villamos vezérlőberendezések alapkészülékei  
• munkabiztonsági és elsősegélynyújtási eszkö-

zök  
• védőfelszerelések 

Egyéb speciális feltételek: • internet kapcsolat • internet kapcsolat 
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2.6 GÉPSZERKEZETTAN 

Készségek, képességek Lexikális tudás (ismeretek) 
Elvárt viselkedésmó-

dok, attitűdök 

Önállóság és felelősség 

mértéke 

Általános és szakmá-

hoz kötődő digitális 

kompetenciák 

Átváltja a feladat megol-

dásához szükséges meny-

nyiségek mértékegysé-

geit.  

Ismeri a fizikai mennyiségek 

mértékegységeit és a közöttük 

lévő kapcsolatokat.  

Teljesen önállóan  Rendezett, áttekinthető 

munka igénye. 

Pontosság.  

Törekszik a szabványos 

mértékegységek haszná-

latára.  

  

Megoldja a statikai számí-

tási feladatokat.  

Ismeri a statika alaptételeit és 

alapelveit. Tudja az erőrend-

szerek eredőjének meghatáro-

zását.  

Teljesen önállóan  Digitális tartalmak ke-

resése, böngészése, 

szűrése, felhasználása 

és rendszerezése  

Igénybevételi ábrákat raj-

zol és számolásokat végez 

tartók statikája témakör-

ben.  

Tudja az igénybevételi ábrák 

készítésének folyamatát és a 

felhasználásukkal meghatároz-

ható jellemzőket  

Teljesen önállóan    

Elvégzi a szilárdságtani 

méretezési és ellenőrzési 

számításokat.  

Tudja alkalmazni az egyszerű 

igénybevételek alapegyenle-

teit. Tudja az összetett igény-

bevételek méretezési és ellen-

őrzési összefüggéseit.  

Teljesen önállóan     

Kiszámolja a gépelemek 

szükséges adatait.  

Ismeri a gépelemek igénybevé-

teleit, jellemzőit és méretezé-

sük, ellenőrzésük folyamatát.  

Teljesen önállóan   Digitális tartalmak ke-

resése, böngészése, 

szűrése, felhasználása 

és rendszerezése  
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Számításai alapján a ren-

delkezésre álló tábláza-

tokból, szabványokból ki-

választja a szabványos 

gépelemeket.  

Ismeri a gépelemekre vonat-

kozó táblázatok, szabványok 

használatát.  

Teljesen önállóan   Digitális tartalmak ke-

resése, böngészése, 

szűrése, felhasználása 

és rendszerezése  

Elvégzi a hajtások geo-

metriai méreteinek meg-

határozását.  

Ismeri a súrlódó hajtások és a 

kényszerhajtások típusait, fel-

építését, geometriai adatainak 

meghatározási módjait.  

Teljesen önállóan     

Javaslatot tesz a megfe-

lelő anyag alkalmazására.  

Ismeri a fémes és nem fémes 

anyagok jellemzőit, felhaszná-

lási területüket.  

Teljesen önállóan     

 

2.6.1 Alkalmazott módszerek és munkaformák 
Gyakorlati helyszínen lebo-

nyolított foglalkozások óra-

száma és ajánlott szervezési 

módja: 

 Tartalmi is-

mertetés 

(óra) Pl. Egyéni munkavégzés/Párban történő munkavégzés/csoportos 

Tantermi/elméleti foglalko-

zások témakörei: 

Mechanika 
Anyagismeret 
Gépelemek 
Hajtások 

Mechanika 

• A merev testek statikájának alapjai  

• Az erő fogalma és jellemzői  

• Az erőrendszerek csoportosítása, a közös pontban metsződő hatásvonalú sík-

beli erőrendszerek eredőjének meghatározása számítással  

• A nyomatéki tétel és alkalmazásai (síkbeli párhuzamos hatásvonalú erőrend-

szer eredőjének meghatározása, síkidomok súlypontjának meghatározása 

számítással)  

• Kényszerek, síkbeli összetett szerkezetek statikai 

vizsgálata Tartók statikája  

• Reakciók meghatározása számítással  
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• Igénybevételi ábrák készítése, ezek alapján a veszélyes keresztmetszet és a 

maximális nyomaték számítása Szilárdságtan, igénybevételek  

• A méretezés és az ellenőrzés szerepe a műszaki gyakorlatban  

• Egyszerű és összetett igénybevételek   

• A kihajlás jelensége és jellemzése  

• Kifáradási jelenségek   

Anyagismeret  

• Az anyagok kiválasztásának szempontjai  

• Alapanyagok csoportosítása és tulajdonságai 

Anyagszerkezettani alapismeretek  

• Tűzálló, szigetelő-, tömítő-, kenő-

anyagok Vasfémek és ötvözeteik, 

tulajdonságaik  

• A legfontosabb acélfajták alkalmazási területei  

• A kiválasztás szempontjai  

• Nem vasalapú fémes szerkezeti anyagok, könnyűfémek, nehézfémek  

• Szinterelt szerkezeti anyagok Műanyagok csoportjai és feldolgozásuk  

• Segédanyagok  

• Felületvédelem, felületkikészítés  

• A korrózió fogalma, fajtái, folyamata, a korrózió elleni védelem módja 

Gépelemek  

• Gépelemek fogalma, csoportosítása  

• Csavarkötések és elemei   

• Csavarkötések biztosítása  

• A csavarkötések elemeinek szilárdsági méretezése, ellenőrzése  

• Mozgatócsavarok és szilárdsági ellenőrzésük  

• Ék- és reteszkötések elemei, készítése és méretezése  

• Szeg- és csapszegkötések elemei, készítése és méretezése  

• A bordás kötés fajtái, jellemzői  

• Kúpos kötések jellemzői  
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• Szegecstípusok, szegecskötések fajtái, szilárdsági méretezése, ellenőrzése  

• Hegesztett kötések fajtái és kialakításuk   

• Forrasztott és ragasztott kötések jellemzői  

• Rugók feladata, csoportosítása  

• Csövek, csővezetékek elemei, csőszerelvények  

• Tengelyek csoportosítása, terhelési viszonyai, igénybevételei  

• Tengelyek csapágyazási alapelvei  

• Siklócsapágyak szerkezete, kenése, beépítése  

• Gördülőcsapágyak csoportosítása, szerkezete, beépítése, kenése  

• A tengelykapcsolók csoportosítása  

• Merev és súrlódó tengelykapcsolók méretezése, ellenőrzése  

Hajtások  

• A laposszíj- és ékszíjhajtás működési elve, jellemzői  

• A szíjhajtás és gépelemei (szíjtárcsák, szíjak, szíjfeszítők)  

• Ékszíjhajtás szerelése, ékszíjak kiválasztása szabványokból  

• Fogaskerekek csoportosítása, az egyes csoportok alkalmazási területei  

• Fogaskerekek geometriai jellemzői   

• Fogaskerékhajtások geometriai jellemzői  

• Kúpfogaskerekek általános jellemzése   

• Csigahajtás jellemzése   

• Lánchajtás kialakítása, gépelemei  

• Ipari hajtóművek feladata, típusai  

• Szerszámgépek fő- és mellékhajtóműveinek jellemzése  

• Mechanizmusok  

 

2.6.2 Mérés - értékelés 
Az előzetes tudás, tapasztalat és tanulási alkal-

masság megállapítása (diagnosztikus értéke-

lés): 

Interaktív teszt 
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A tantárgy oktatása során alkalmazott teljesít-

ményértékelés (formatív értékelés): 

Feladatsor 

Minősítő, összegző és lezáró teljesítményérté-

kelés (szummatív értékelés): 

Interaktív Feladatsor 

Projekt fel-

adat 

- 

Az érdemjegy megállapításának módja (pl. 

tantárgyanként egy-egy osztályzat): 

Havi egy osztályzat, de legalább 3 érdemjegy félévente 

 

2.6.3 Személyi feltételek 
Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglal-

kozásokhoz szükséges szakemberek száma, 

végzettsége, szakképzettsége (szakképesí-

tése) és szakirányú szakmai gyakorlata: 

1 fő, a szakképzésről szóló törvény végrehajtásáról szóló 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 242. § (1) meg-

felelő személy. 

A tantermi/elméleti foglalkozásokhoz szük-

séges szakemberek száma, végzettsége, 

szakképzettsége (szakképesítése) és szakirá-

nyú szakmai gyakorlata: 

1 fő, a szakképzésről szóló törvény végrehajtásáról szóló 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 134. § (1) meg-

felelő személy. 

 

2.6.4 Tárgyi feltételek 

 A gyakorlati helyszínen A tantermi/elméleti foglalkozás helyszínén 

Helyiségek: tanműhely Oktatóterem 

Eszközök és berendezések: • Informatikai és adatrögzítő eszközök 

• Jogszabály gyűjtemény 

• Formanyomtatványok 

• Projektor 

• Informatikai eszközök 

• Szabványok 

• Típustervek 

• Jogszabály gyűjtemény 
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• Formanyomtatványok 

Anyagok és felszerelések: • gépszereléshez szükséges célgépek;  

• szerelő célszerszámok;   

• hidegalakító szerszámok és készülékek;  

• hidraulikus prés;  

• villamosipari kéziszerszámok;  

• mechanikus mérőeszközök;   

• végellenőrző berendezések;  

• számítógépek pneumatikai, elektronikai szoft-
verek;   

• anyagmozgató eszközök;  

• fémmegmunkáló és szerelő kisgépek;  

• oktató gyártósori egységek;   

• pneumatika és hidraulika oktatótáblák, ele-
mek;   

• speciális szerelőszerszámok hidraulikához, 
pneumatikához;  

• villamos hajtástechnikai elemek;  

• szenzorok;   

• villamos vezérlőberendezések alapkészülékei; 

• munkabiztonsági és elsősegélynyújtási eszkö-
zök;  

• védőfelszerelések.  

• szereléshez szükséges villamosipari kéziszer-
számok   

• elektromos mérőeszközök, diagnosztikai esz-
közök  

• gyártósori speciális eszközök, szerszámok, ké-
szülékek  

• gyártósori egység   

• pneumatika és hidraulika elemek  

• elektropneumatikus, elektrohidraulikus ele-
mek  

• villamos gépek   
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• a berendezések műszaki dokumentációi  

• gépelemek 

Egyéb speciális feltételek: • internet kapcsolat • internet kapcsolat 
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2.7 GÉPÉSZETI SZERELÉS 

Készségek, képességek 
Lexikális tudás (ismere-

tek) 

Elvárt viselkedésmódok, 

attitűdök 

Önállóság és felelősség 

mértéke 

Általános és szakmához 

kötődő digitális kompe-

tenciák 

Csavarkötés alkalmazásával 

gépvázra gépalkatrészt felsze-

rel.  

Ismeri a csavarkötéseket.  Teljesen önállóan  Törekszik a megfelelő 

szerszámok használatára. 

Munkáját a vonatkozó 

szabályzók alapján végzi. 

Törekszik a balesetmen-

tes munkavégzésre.  

  

Hajtóműházban a kopott tö-

mítést kiszereli, kiválasztja és 

beszereli a megfelelő tömí-

tést.  

Ismeri a különféle tömí-

tések anyagait, szerelésé-

nek lépéseit.  

Teljesen önállóan  Digitális tartalmak kere-

sése, böngészése, szű-

rése, felhasználása és 

rendszerezése  

Tengelykapcsoló tárcsáját re-

teszkötés segítségével ten-

gelyre szereli.  

Ismeri a tengelyagy köté-

seket.  

Teljesen önállóan    

Fogaskerekes hajtómű be-

hajtó tengelyénél a csapágy 

kenését ellenőrzi.  

Ismeri a kenőanyagok tí-

pusát, kiválasztását, a ke-

nés fontosságát és fel-

tételeit.  

Teljesen önállóan    

A szerelés során kezeli a vo-

natkozó dokumentumokat.  

Ismeri a szerelési utasítá-

sokat.  

Teljesen önállóan    

 

2.7.1 Alkalmazott módszerek és munkaformák 
Gyakorlati helyszínen lebo-

nyolított foglalkozások óra-

száma és ajánlott szervezési 

módja: 

 Tartalmi is-

mertetés 

(óra) Pl. Egyéni munkavégzés/Párban történő munkavégzés/csoportos 
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Tantermi/elméleti foglalko-

zások témakörei: 

Gépészeti szerelés Gépészeti szerelés  

• Szerelőmunkahely, munkaterület kialakítása  

• A szerelés szerszámai, segédanyagai  

• Rajzolvasás  

• Csavarkötések szerelése  

• Csavarbiztosítások  

• Tengely-agy kötések szerelése  

• Biztosítógyűrűk  

• Csapok, szegek, csapszegek  

• Csapágyak szerelése  

• Tömítések Kenési rendszerek   

• Munka- és balesetvédelem  

 

2.7.2 Mérés - értékelés 
Az előzetes tudás, tapasztalat és tanulási al-

kalmasság megállapítása (diagnosztikus érté-

kelés): 

Interaktív teszt 

A tantárgy oktatása során alkalmazott telje-

sítményértékelés (formatív értékelés): 

Feladatsor 

Minősítő, összegző és lezáró teljesítményér-

tékelés (szummatív értékelés): 

Interaktív Feladatsor 

Projekt fel-

adat 

- 

Az érdemjegy megállapításának módja (pl. 

tantárgyanként egy-egy osztályzat): 

Havi egy osztályzat, de legalább 3 érdemjegy félévente 
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2.7.3 Személyi feltételek 
Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglal-

kozásokhoz szükséges szakemberek száma, 

végzettsége, szakképzettsége (szakképesí-

tése) és szakirányú szakmai gyakorlata: 

1 fő, a szakképzésről szóló törvény végrehajtásáról szóló 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 242. § (1) meg-

felelő személy. 

A tantermi/elméleti foglalkozásokhoz szük-

séges szakemberek száma, végzettsége, 

szakképzettsége (szakképesítése) és szakirá-

nyú szakmai gyakorlata: 

1 fő, a szakképzésről szóló törvény végrehajtásáról szóló 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 134. § (1) meg-

felelő személy. 

 

2.7.4 Tárgyi feltételek 

 A gyakorlati helyszínen A tantermi/elméleti foglalkozás helyszínén 

Helyiségek: tanműhely Oktatóterem 

Eszközök és berendezések: • Informatikai és adatrögzítő eszközök 

• Jogszabály gyűjtemény 

• Formanyomtatványok 

• Projektor 

• Informatikai eszközök 

• Szabványok 

• Típustervek 

• Jogszabály gyűjtemény 

• Formanyomtatványok 

Anyagok és felszerelések: • szerelő célszerszámok  

• szereléshez szükséges mechanikus és villa-
mosipari kéziszerszámok 

• mechanikus mérőeszközök  

• munkabiztonsági és elsősegélynyújtási eszkö-

zök  

• védőfelszerelések  
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• gyártósori speciális eszközök, szerszámok, ké-

szülékek 

Egyéb speciális feltételek: • internet kapcsolat • internet kapcsolat 
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2.8 GÉPÉSZETI ÉS GÉPGYÁRTÁSI ISMERETEK 

Készségek, képességek 
Lexikális tudás (ismere-

tek) 

Elvárt viselkedésmódok, 

attitűdök 

Önállóság és felelős-

ség mértéke 

Általános és szakmához 

kötődő digitális kompe-

tenciák 

Tűréseket és illesztéseket 

használ a műszaki rajzokon.  

Ismeri a tűréseket és az il-

lesztési alapsorozatokat.  

Teljesen önállóan  Törekszik az igényes 

dokumentáció elkészí-

tésére. Rajzokat készít 

kézzel és számítógép-

pel.  

Kritikusan szemléli az 

internetről letöltött 

adatokat.  

  

Rajzokat készít és értelmez 

szabványos jelölések alkalma-

zásával adott feladathoz.  

Ismeri az egyszerű gépé-

szeti műszaki rajzok elké-

szítésének módjait.  

Teljesen önállóan    

Gépészeti összeállítási rajzo-

kat készít, rajzokat értelmez.  

Ismeri és alkalmazza a rajzi 

jelképeket.  

Teljesen önállóan    

Kiválasztja a méréshez szük-

séges műszereket, eszközö-

ket.  

Ismeri a méréstechnikában 

használt műszerek jellem-

zőit és használatának mód-

ját.  

Instrukció alapján részben 

önállóan  

   

Mérési tevékenységeket vé-

gez a biztonságvédelmi előírá-

sok betartásával.  

Ismeri és alkalmazza a mé-

rési módszereket, mérő-

eszközöket.  

Instrukció alapján részben 

önállóan  

   

Mérési tevékenységét doku-

mentálja, jegyzőkönyvet ké-

szít, az eredményt kiértékeli.  

Ismeri és alkalmazza a do-

kumentációkészítés alapel-

veit.  

Teljesen önállóan     

CAD-programok megnyitásá-

val elektronikus formátumú 

gépészeti rajzokat olvas, ér-

telmez.  

Ismeri és alkalmazza a szá-

mítógépes rajzkészítés 

módjait, egyszerű rajzi ele-

meit.  

Teljesen önállóan   CAD-tervezőprogram 

használata  
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CAD-programok megnyitásá-

val elektronikus formátumú 

gépészeti szerelési rajzot ol-

vas, értelmez.  

Ismeri és alkalmazza a szá-

mítógépes rajzprogram 

szerelési vázlat funkcióját.  

Teljesen önállóan   CAD-tervezőprogram 

használata  

 

2.8.1 Alkalmazott módszerek és munkaformák 
Gyakorlati helyszínen lebo-

nyolított foglalkozások óra-

száma és ajánlott szervezési 

módja: 

 Tartalmi is-

mertetés 

(óra) Pl. Egyéni munkavégzés/Párban történő munkavégzés/csoportos 

Tantermi/elméleti foglalko-

zások témakörei: 

Műszaki rajz 
Gépészeti mérés 
CAD-rajzok olvasása 

Műszaki rajz  

• A felületi minőség, a felület egyenetlenségei, a felületi érdesség geometriai 

jellemzői  

• A felületi hullámosság, a felületkikészítés és a hőkezelés megadása  

• Tűrés, illesztés, alapeltérések és szabványos tűrésnagyságok  

• Tűrések és illesztések jelölése, táblázatok használata  

• Az alak- és helyzettűrések fajtái és jelölése  

• Jelképes ábrázolások, csavarmenetek és csavarok jelképes ábrázolása  

• Orsómenet és anyamenet jelölése, a csavarmenetek méretmegadása  

• Rugók ábrázolása  

• Bordás tengelykötés és ábrázolása  

• Gördülőcsapágyak ábrázolásának módjai  

• Hegesztett kötések ábrázolása, rajzi jelölése, méretmegadása  

• Hegesztési varratok jellemzői, rajzjelei  

• Forrasztott és ragasztott kötések jelölése  

• Nem oldható kötések jelképes ábrázolása  

• Fogazott alkatrészek jelképes ábrázolása  

• Fogazatok jellemző adatai, méretei  

• A fogazott alkatrészek műhelyrajzának követelményei  
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• Csövek- és csőkötések bemutatása, ábrázolása, csővezetékek rajzjelei  

• A műhelyrajzok és a technológiai rajzok fajtái és jellemzői, követelményei  

• Egyszerű gépészeti műszaki rajzok  

• Egyszerű alkatrészek, szerkezeti egységek művelet-, illetve szerelési terve  

• Rendszerek rajzai, kapcsolási vázlatok, folyamatábrák és folyamatrendsze-

rek Technológiai sorrend fogalma, tartalma  

• A technológiai jellegű rajzok készítésének szabályai (dokumentációkészítés, 

technológiai elemek rajzjelei, ábrázolási szabályai) A kinematikai rajzok ké-

szítésének szabályai  

• Gépek kinematikai ábrái (fordulatszám ábra, erőfolyam ábra stb.)  

• Készülékek szerkezeti elemei (ülékek, tájolók, ütközők stb.)  

• Készülékelemek szabványos részeinek jelölése  

 Gépészeti mérés  

• A mérés és az ellenőrzés fogalma és folyamata  

• Mértékegységek, átváltás  

• Mérési pontosság  

• A műszaki mérés eszközeinek ismerete  

• Hosszméretek mérése és ellenőrzése  

• Szögek mérése és ellenőrzése  

• Alak- és helyzetpontosság mérése és ellenőrzése  

• Tűréssel, illesztéssel kapcsolatos alapfogalmak, táblázatok 

kezelése Mérési alapfogalmak, mérési hibák, műszerhi-

bák, mérési jellemzők  

• Mérés egyszerű és nagypontosságú mérőeszközökkel  

• Hossz- és szögmérő eszközök  

• Mechanikai mérőeszközök típusai, működésük, kezelésük  

• Digitális mérőeszközök típusai, alkalmazásuk  

• Külső és belső felületek mérésének eszközei  

• Szögek mérésének, ellenőrzésének eszközei  

• A felületi minőség jelölése, ellenőrzésének és mérésének eszközei  
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• A munkadarabok alak- és helyzetmérésének eszközei, módjai  

• A mérési dokumentumok jelentősége, fajtái, tartalma  

CAD-rajzok olvasása  

• A CAD-programok szolgáltatásai, használatának területei 

CAD-programok rajzformátumai. A vektorgrafika lényege.  

• Kezelőfelület részei, kezelése, beállításai  

• Az alkatrészrajzolás és modellezés alapjai  

• Alkalmazott koordináta-rendszerek, síkok, tengelyek, pontok  

• A rajzolás alapelemei, szerkesztést támogató eszközök  

• Alap rajzelemek létrehozásának módszerei  

• Egyenes vonalak, körök, körívek létrehozása  

• Rajzelemek, objektumok módosítása  

• A rajzelemek, objektumok pozíciójának, helyzetének biztosítása, kényszerek 

alkalmazása Alkatrészrajzok  

• Mérethálózat  

• Lemezalkatrészek rajzai  

• Hasáb jellegű alkatrészek rajzai  

• Tengely jellegű alkatrészek rajzai  

• Tárcsa jellegű alkatrészek rajzai  

• Összeállítási rajzok  

• Szerelési prezentációk értelmezése  

 

2.8.2 Mérés - értékelés 
Az előzetes tudás, tapasztalat és tanulási alkal-

masság megállapítása (diagnosztikus értéke-

lés): 

Interaktív teszt 

A tantárgy oktatása során alkalmazott teljesít-

ményértékelés (formatív értékelés): 

Feladatsor 
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Minősítő, összegző és lezáró teljesítményérté-

kelés (szummatív értékelés): 

Interaktív Feladatsor 

Projekt fel-

adat 

- 

Az érdemjegy megállapításának módja (pl. 

tantárgyanként egy-egy osztályzat): 

Havi egy osztályzat, de legalább 3 érdemjegy félévente 

 

2.8.3 Személyi feltételek 
Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglal-

kozásokhoz szükséges szakemberek száma, 

végzettsége, szakképzettsége (szakképesí-

tése) és szakirányú szakmai gyakorlata: 

1 fő, a szakképzésről szóló törvény végrehajtásáról szóló 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 242. § (1) meg-

felelő személy. 

A tantermi/elméleti foglalkozásokhoz szük-

séges szakemberek száma, végzettsége, 

szakképzettsége (szakképesítése) és szakirá-

nyú szakmai gyakorlata: 

1 fő, a szakképzésről szóló törvény végrehajtásáról szóló 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 134. § (1) meg-

felelő személy. 

 

2.8.4 Tárgyi feltételek 

 A gyakorlati helyszínen A tantermi/elméleti foglalkozás helyszínén 

Helyiségek: tanműhely Oktatóterem 

Eszközök és berendezések: • Informatikai és adatrögzítő eszközök 

• Jogszabály gyűjtemény 

• Formanyomtatványok 

• Projektor 

• Informatikai eszközök 

• Szabványok 

• Típustervek 

• Jogszabály gyűjtemény 

• Formanyomtatványok 

Anyagok és felszerelések: • 2D szerkesztésre alkalmas CAD szoftver    
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• 3D parametrikus alkatrészmodellezésre, ösz-
szeállításmodellezésre, prezentálásra, műszaki 
dokumentáció készítésére alkalmas CAD szoft-
ver   

• esztergálási, marási feladatok modellezésére 
alkalmas CAM szoftver 

• érdességmérő   

• keménységmérő berendezés: (HRC, HB, HV)   

• digitális kézi mérőeszközök: tolómérő, mikro-
méter, mérőóra és állvány   

• mérést kiértékelő szoftver   

• számítógép konfiguráció, ami alkalmas grafi-
kus tervező szoftverek futtatására   

• irodai szoftvercsomag: szövegszerkesztő, táb-
lázatkészítő, prezentációkészítő alkalmazások-
kal 

• 3D CNC mérésre alkalmas berendezés 

• mechanikus mérőeszközök: tolómérő, mikro-
méter, mérőóra és állvány, szögmérő, élvo-
nalzó 

Egyéb speciális feltételek: • internet kapcsolat • internet kapcsolat 
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2.9 PNEUMATIKA, HIDRAULIKA 

Készségek, képességek 
Lexikális tudás (ismere-

tek) 

Elvárt viselkedésmódok, 

attitűdök 

Önállóság és felelősség 

mértéke 

Általános és szakmához 

kötődő digitális kompe-

tenciák 

Kapcsolási rajzokat készít és 

értelmez szabványos jelölé-

sek alkalmazásával adott fel-

adathoz.  

Ismeri az egyszerű pneu-

matikus és hidraulikus 

alapkapcsolásokat.  

Teljesen önállóan  Törekszik az igényesen 

elkészített dokumentáció 

elkészítésére. Kritikusan 

szemléli az internetről le-

töltött kapcsolásokat. 

Fontosnak tartja a mű-

hely rendjét és tisztasá-

gát. 

Digitális tartalmak kere-

sése, böngészése, szű-

rése, felhasználása és 

rendszerezése  

Egyszerű pneumatikus és hid-

raulikus alapkapcsolásokat ál-

lít össze.  

Ismeri és alkalmazza a 

pneumatikus és hidrauli-

kus építőelemeket.  

Teljesen önállóan  Pneumatikai szimulációs 

szoftverek használata  

Mérési tevékenységeket vé-

gez a biztonságvédelmi előírá-

sok betartásával.  

Ismeri a pneumatikus és 

hidraulikus rendszerek-

ben használt műszerek 

jellemzőit és használatá-

nak módját.  

Teljesen önállóan  Digitális mérési jegyző-

könyv készítése  

Felismeri a hibás működést az 

összeállított hidraulikus és 

pneumatikus berendezése-

ken.  

Ismeri az egyszerű kap-

csolások alapvető műkö-

dését.  

Teljesen önállóan    

Kijavítja a feltárt hibás műkö-

dést.  

Ismeri a pneumatikus és 

hidraulikus berendezé-

sek hibaelhárításának 

módszereit.  

Teljesen önállóan    
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2.9.1 Alkalmazott módszerek és munkaformák 
Gyakorlati helyszínen lebo-

nyolított foglalkozások óra-

száma és ajánlott szervezési 

módja: 

 Tartalmi is-

mertetés 

(óra) Pl. Egyéni munkavégzés/Párban történő munkavégzés/csoportos 

Tantermi/elméleti foglalko-

zások témakörei: 

Pneumatika 
Hidraulika 

Pneumatika  

• Levegőelőkészítő egységek felépítése, beállításuk és karbantartásuk  

• Légsűrítő berendezések, kompresszorok  

• Pneumatikus végrehajtó elemek felépítése és karbantartása  

• Egyszeres és kettősműködésű munkahengerek  

• Különleges pneumatikus munkahengerek  

• Löketvégi csillapítás beállítása  

• Munkahenger-felerősítések  

• Útszelepek fajtái, felépítése, működtetése  

• Az elzáró szelepek fajtái és működése  

• Sebességszabályozás fojtószelepekkel, primer és szekunder sebességszabá-

lyozás  

• Nyomásirányítók működése  

• Pneumatikus időszelepek  

• Módszeres hibakeresés, hibaelhárítás  

• A funkciódiagramok felhasználása hibakereséshez  

• Pneumatikus és elektropneumatikus vezérlések  

• Elektromos építőelemek, tápegységek, nyomógombok, kapcsolók, végállás-

kapcsolók  

• Közelítő kapcsolók, Reed, induktív, kapacitív, optikai szenzorok  

• Nyomáskapcsolók, áramlásérzékelők, relék és mágneskapcsolók  

• Mágnesszelepek alkalmazása, felépítése  

• A relés vezérlések alkalmazása: direkt és indirekt vezérlés  

• Logikai vezérlések, jeltárolás, öntartás  
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• Elektropneumatikus relés kapcsolások megvalósítása  

Hidraulika 

• Hidraulikus rendszerek általános felépítése  

• Hidraulika folyadékok fajtái és tulajdonságai  

• Folyadékelőkészítő egység/hidraulikus tápegységek működtetése és karban-

tartása Tartályok elemei és karbantartása  

• Szűrők típusai, elhelyezési lehetőségek, eltömődésjelzők  

• Hidraulika szivattyúk – hidraulikus motorok fajtái, működésük  

• Hidraulikus munkahengerek típusai, működésük  

• Elzárószelepek, útváltók, nyomásszelepek és áramlásirányítók működtetése 

Csővezetékek és csőcsatlakozások  

• Hidraulikus alapkapcsolások megvalósítása  

• Mérések hidraulikus berendezésekben, nyomásmérés, szivattyú-jelleggörbe 

meghatározása, folyadékáram meghatározása, nyomás felépülése Hibakere-

sés, hibaelhárítás hidraulikus berendezésekben  

• Elektrohidraulikus relés kapcsolások megvalósítása  

 

2.9.2 Mérés - értékelés 
Az előzetes tudás, tapasztalat és tanulási alkal-

masság megállapítása (diagnosztikus értéke-

lés): 

Interaktív teszt 

A tantárgy oktatása során alkalmazott teljesít-

ményértékelés (formatív értékelés): 

Feladatsor 

Minősítő, összegző és lezáró teljesítményérté-

kelés (szummatív értékelés): 

Interaktív Feladatsor 

Projekt fel-

adat 

- 
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Az érdemjegy megállapításának módja (pl. 

tantárgyanként egy-egy osztályzat): 

Havi egy osztályzat, de legalább 3 érdemjegy félévente 

 

2.9.3 Személyi feltételek 
Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglal-

kozásokhoz szükséges szakemberek száma, 

végzettsége, szakképzettsége (szakképesí-

tése) és szakirányú szakmai gyakorlata: 

1 fő, a szakképzésről szóló törvény végrehajtásáról szóló 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 242. § (1) meg-

felelő személy. 

A tantermi/elméleti foglalkozásokhoz szük-

séges szakemberek száma, végzettsége, 

szakképzettsége (szakképesítése) és szakirá-

nyú szakmai gyakorlata: 

1 fő, a szakképzésről szóló törvény végrehajtásáról szóló 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 134. § (1) meg-

felelő személy. 

 

2.9.4 Tárgyi feltételek 

 A gyakorlati helyszínen A tantermi/elméleti foglalkozás helyszínén 

Helyiségek: tanműhely Oktatóterem 

Eszközök és berendezések: • Informatikai és adatrögzítő eszközök 

• Jogszabály gyűjtemény 

• Formanyomtatványok 

• Projektor 

• Informatikai eszközök 

• Szabványok 

• Típustervek 

• Jogszabály gyűjtemény 

• Formanyomtatványok 

Anyagok és felszerelések: • gépszereléshez szükséges célgépek;  

• szerelő célszerszámok;   

• hidegalakító szerszámok és készülékek;  

• hidraulikus prés;   

• mechanikus mérőeszközök;  

• végellenőrző berendezések;  
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• számítógépek pneumatikai, elektronikai szoft-
verek;  

• gyártósori speciális eszközök, szerszámok, ké-
szülékek;    

• oktató gyártósori egységek;  

• ipar 4.0 megfelelőségű gyártósori szerelőmo-
dell;  

• pneumatika és hidraulika oktatótáblák, ele-
mek;  

• szimulációs szoftverek;  

• speciális szerelőszerszámok hidraulikához, 
pneumatikához;  

• villamos hajtástechnikai elemek;  

• szenzorok;  

• PLC oktatókészlet;  

• villamos vezérlőberendezések alapkészülékei; 

• munkabiztonsági és elsősegélynyújtási eszkö-
zök;  

• védőfelszerelések. 

Egyéb speciális feltételek: • internet kapcsolat • internet kapcsolat 
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2.10 GYÁRTÓRENDSZEREK FELÉPÍTÉSE ÉS SZERELÉSE 

Készségek, képességek 
Lexikális tudás (ismere-

tek) 

Elvárt viselkedésmódok, 

attitűdök 

Önállóság és felelősség 

mértéke 

Általános és szakmához 

kötődő digitális kompe-

tenciák 

Mechatronikai berendezésen 

karbantartási tervnek megfe-

lelően vizsgálatot végez.  

Ismeri a mechatronikai 

rendszerek ellenőrzését.  

Teljesen önállóan  A karbantartási terv alap-

ján önállóan meghatá-

rozza az ellátandó vizsgá-

latok körét.  

Kiválasztja a problémá-

nak megfelelő vizsgálati 

módszert. Törekszik a 

megfelelő mérő- és vizs-

gálóeszközök kiválasztá-

sára.  

Munkáját nagy odafigye-

léssel végzi, szem előtt 

tartja a vonatkozó bal-

esetvédelmi szabályzó-

kat.  

A vállalat információs 

rendszeréből dokumen-

tumok és munkautasítá-

sok keresése  

Karbantartás előtt biztosítja a 

munkaterületet.  

Ismeri az LOTO eljáráso-

kat. 

Teljesen önállóan  Elektronikus munkanapló 

vezetése  

Tengelyek futási pontosságát 

ellenőrzi.  

Ismeri az ütésmérés esz-

közeit.  

Teljesen önállóan    

Hajtóműben hibajelenséget 

tár fel.  

Ismeri a hibára utaló jele-

ket.  

Instrukció alapján rész-

ben önállóan  

  

Szállítórendszer rendszer-

szintű felülvizsgálatát végzi el.  

Ismeri a TPM folyamatát.  Instrukció alapján rész-

ben önállóan  

  

 

2.10.1 Alkalmazott módszerek és munkaformák 
Gyakorlati helyszínen lebo-

nyolított foglalkozások óra-

száma és ajánlott szervezési 

módja: 

 Tartalmi is-

mertetés 

(óra) Pl. Egyéni munkavégzés/Párban történő munkavégzés/csoportos 

Tantermi/elméleti foglalko-

zások témakörei: 

Beüzemelés, karbantartás 
CNC-szerszámgépek 
Ipari robotok 
Gépek hálózata 

Beüzemelés, karbantartás 

• A telepítési helyszín jellemzőinek vizsgálata terhelhetőség, rögzíthetőség 

szempontjából Előszerelési műveletek  

• Alkatrészcsoportok illesztése  
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• Szerelések előkészítése, kötések, gépegységek összeszerelése, kötések (csa-

var-, csapszeg-, tengely-agy kötések)  

• Alkatrészcsoportok beazonosítása  

• Alkatrészek be-, illetve kiszerelése  

• Vezérlő-, szabályzó-, mérő-, felügyeleti komponensek beszerelése  

• Csővezetékek, installációs csatornák, kábeltálcák szerelése  

• Védőberendezések, árnyékolások, burkolatok  

• Gépek, berendezések fel- és leszerelése, szakszerű szállítása  

• Szerelt gépek vizsgálata, beállítása, működési paraméterek ellenőrzése  

• Mozgékonyság, kenési rendszer, tömítettség, rezonanciamentesség ellen-

őrzése  

• Munkavédelmi előírásoknak való megfelelőség  

• Elektromágneses összeférhetőségi intézkedések  

• Próbaüzem  

• A karbantartás célja, területei  

• Üzemzavar fogalma  

• Hibajelenségek  

• Hibakeresés  

• LOTO-eljárás  

• A karbantartás tervezése  

• A karbantartás dokumentumai  

• Karbantartási stratégiák  

• Prediktív és preventív feladatok  

• Teljes körű hatékony karbantartás (Total Productive Maintenance, TPM)  

• AI, VR, AR alkalmazása a modern karbantartási módszerekben  

• Számítógépes Karbantartás Menedzsment Rendszer (Computerised Main-

tenance Management System, CMMS) Karbantartási utasítások  

• Tengelyek beállítása, ellenőrzése  

• Csapágyak beállítása, ellenőrzése, cseréje  

• Tengelykapcsolók  

• Fékek  
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• Hajtóművek karbantartása   

• Fogaskerekek ellenőrzése  

• Konvejor pályák ellenőrzése  

• Alkatrészek készítése kézi illetve gépi forgácsoló eljárással  

CNC-szerszámgépek  

• CNC-gép felépítése, működése, részegységei 

• Koordináta-rendszerek   

• A vezérlés felépítése, működése, részegységei   

• A CNC-vezérlő kezelése, üzenetei   

• CNC-gépek hibaelhárítása  

• Szerszám és munkadarab befogási módok   

• Szerszámok beállítása   

• Megmunkálóközpontok jellemzői, felépítése   

• Sugaras megmunkálógépek (vízvágó, lángvágó, plazmavágó, lézervágó gé-

pek)  

Ipari robotok 

• Manipulátorok és robotok típusai, jellemzői, szerkezeti felépítésük  

• A robotok, mint mechatronikai egységek megismerése, felépítésükben alkal-

mazott alapvető egységek áttekintése  

• Robottechnikai alapok: alkalmazási területei, fajtái, jellemző felépítésük, cso-

portosításuk Robotjellemzők (mozgástér, hajtás, kinematikai szempontok 

szerint), pozicionálási folyamatok, szabadságfokok  

• A robotokban használatos végrehajtók, hajtóművek és útmérő rendszerek   

• Robotok megfogó szerkezetei, biztonságtechnikai eszközei  

• Pontvezérlés, pálya menti vezérlés, interpolációk  

• Robotkezelési gyakorlatok  

• Mobil robotok alkalmazása, jellemző felépítése, alkalmazott érzékelők  

• A robotok rendszerekben való működtetése  

• Robotok fajtái és mozgásviszonyai, alapmozgások  

• Szabadságfokok, mozgásterek  
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• Hajtási, vezérlési módok  

• Koordináta-rendszerek, jellegzetes pontok  

• Szimulációk  

• Megfogók, megfogási elvek  

• Érzékelés, szenzorok, útmérők  

• Kommunikációt megvalósító interfészek  

• Ipari gépek, gyártósorok, robotok kapcsolata  

Gépek hálózata  

• Ipari buszrendszerek feladata, felépítése, a rendszer elemei, csatlakoztatási 

módok  

• (PROFIBUS, PROFINET, EtherNet/IP, DeviceNet, CANopen, Modbus/TCP, 
ASinterface) IO-link  

• Az Ipar 4.0 megjelenése   

• I 4.0 gyártósorok felépítése, az I 4.0 okos gyárak jellemző adatai   

• IOT jelentése, IOT eszközei  

• Az RFID-technológia  

• Az RFID-olvasó- és -íróegység integrálása gyártórendszerbe  

• Az RFID-n keresztüli komponensvezérelt gyártás  

• A BigDATA jelentése, alkalmazási területei  

• A BigDATA és a karbantartás kapcsolata  

• Felhőalapú adatkezelés  

• A Digital Service Assistant és a hibaelhárítás kapcsolata  

• A Shop floor menedzsment szoftver használata  

 

2.10.2 Mérés – értékelés 
Az előzetes tudás, tapasztalat és tanulási alkal-

masság megállapítása (diagnosztikus értéke-

lés): 

Interaktív teszt 
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A tantárgy oktatása során alkalmazott teljesít-

ményértékelés (formatív értékelés): 

Feladatsor 

Minősítő, összegző és lezáró teljesítményérté-

kelés (szummatív értékelés): 

Interaktív Feladatsor 

Projekt fel-

adat 

- 

Az érdemjegy megállapításának módja (pl. 

tantárgyanként egy-egy osztályzat): 

Havi egy osztályzat, de legalább 3 érdemjegy félévente 

 

2.10.3 Személyi feltételek 
Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglal-

kozásokhoz szükséges szakemberek száma, 

végzettsége, szakképzettsége (szakképesí-

tése) és szakirányú szakmai gyakorlata: 

1 fő, a szakképzésről szóló törvény végrehajtásáról szóló 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 242. § (1) meg-

felelő személy. 

A tantermi/elméleti foglalkozásokhoz szük-

séges szakemberek száma, végzettsége, 

szakképzettsége (szakképesítése) és szakirá-

nyú szakmai gyakorlata: 

1 fő, a szakképzésről szóló törvény végrehajtásáról szóló 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 134. § (1) meg-

felelő személy. 

 

2.10.4 Tárgyi feltételek 

 A gyakorlati helyszínen A tantermi/elméleti foglalkozás helyszínén 

Helyiségek: tanműhely Oktatóterem 

Eszközök és berendezések: • Informatikai és adatrögzítő eszközök 

• Jogszabály gyűjtemény 

• Formanyomtatványok 

• Projektor 

• Informatikai eszközök 

• Szabványok 

• Típustervek 

• Jogszabály gyűjtemény 



66 

 
  

• Formanyomtatványok 

Anyagok és felszerelések: • gépszereléshez szükséges célgépek;  

• szerelő célszerszámok;  

• fémmegmunkáló és szerelő kéziszerszámok;  

• hidegalakító szerszámok és készülékek;  

• hidraulikus prés;  

• villamosipari kéziszerszámok;  

• mechanikus mérőeszközök;  

• elektromos mérőeszközök, diagnosztikai esz-
közök;  

• végellenőrző berendezések;  

• számítógépek pneumatikai, elektronikai szoft-
verek;  

• gyártósori speciális eszközök, szerszámok, ké-
szülékek;  

• anyagmozgató eszközök;  

• fémmegmunkáló és szerelő kisgépek; 

 

Egyéb speciális feltételek: • internet kapcsolat • internet kapcsolat 
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2.11 FOLYAMATIRÁNYÍTÁS 

Készségek, képességek 
Lexikális tudás (ismere-

tek) 

Elvárt viselkedésmódok, 

attitűdök 

Önállóság és felelősség 

mértéke 

Általános és szakmához 

kötődő digitális kompe-

tenciák 

Vezérlési, szabályzási hatás-

vázlatot készít.  

Ismeri és alkalmazza a ve-

zérlés és a szabályzás ha-

tásvázlatát.  

Instrukció alapján rész-

ben önállóan  

Munkája  során 

betartja az adatbizton-

ságra vonatkozó rendel-

kezéseket. Felméri a fel-

adathoz szükséges be- il-

letve  kimeneti jeleket. 

Törekszik a balesetmen-

tes munkavégzésre. Tö-

rekszik az igényesen el-

készített dokumentáció 

elkészítésére. 

Kritikusan szemléli az in-

ternetről letöltött tartal-

makat.  

  

Egyszerű vezérlési, szabályo-

zási feladatokat old meg.  

Ismeri és alkalmazza a ve-

zérlések és szabályzások 

elemeit, törvényszerűsé-

geit.  

Teljesen önállóan    

Szenzorokat választ ki és al-

kalmaz irányítástechnikai fel-

adatokban.  

Ismeri és alkalmazza a 

szenzorokat.  

Teljesen önállóan  Digitális tartalmak kere-

sése, böngészése, szű-

rése, felhasználása és 

rendszerezése  

Végrehajtó elemeket, beavat-

kozókat, aktuátorokat választ 

ki és alkalmaz irányítástechni-

kai feladatokban.  

Ismeri és alkalmazza a 

végrehajtó elemeket, be-

avatkozókat, aktuátoro-

kat.  

Teljesen önállóan  Digitális tartalmak kere-

sése, böngészése, szű-

rése, felhasználása és 

rendszerezése  

Automatizált rendszer szen-

zorait ellenőrzi, beállítja.  

Ismeri a szenzorok, be-

avatkozók installálását.  

Teljesen önállóan  Digitális tartalmak kere-

sése, böngészése, szű-

rése, felhasználása és 

rendszerezése  

Ipari vezérlés biztonsági fel-

tételeit ellenőrzi.  

Ismeri a biztonsági ele-

mek szerelését.  

Teljesen önállóan    
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2.11.1 Alkalmazott módszerek és munkaformák 
Gyakorlati helyszínen lebo-

nyolított foglalkozások óra-

száma és ajánlott szervezési 

módja: 

 Tartalmi is-

mertetés 

(óra) Pl. Egyéni munkavégzés/Párban történő munkavégzés/csoportos 

Tantermi/elméleti foglalko-

zások témakörei: 

Irányítástechnika alapok 
Szenzorika 
Beavatkozók 
Ipari vezérlések kiépítése 

Irányítástechnikai alapok 

• Az információfeldolgozás alapjai  

• Segédenergiák  

• Irányított és irányító rendszerek  

• Szerkezeti részek: készülék, szerv, elem, jelvivő vezeték  

• Az irányítás jelei, jellemzői és jelhordozói  

• Az irányítási rendszer ábrázolásmódja  

• Hatásvázlat és részei: tagok, jelek  

• Az irányítás válfajai  

• A folyamatszabályzás jellemzői  

• Alapvető villamos vezérlési feladatok Sza-

bályozástechnika, szabályozási kör  

• Irányítástechnikai tagok  

• Egyszerű és összetett szabályozási körök  

• Teljesítményelektronikai eszközök felépítése, működése és jellemzői  

• Szenzorok és forgó jeladók  

• Vizsgáló jelek  

• Berendezések, gépek, készülékek programozási, működtetési jellemzői  

• Szabályozók beállítása, kiválasztása  

• Szabályozó berendezés és szervei: érzékelő, alapjelképző, különbségképző, 

jelformáló, erősítő, végrehajtó és beavatkozó szerv  

• A szabályozások felosztása: kézi és önműködő, értéktartó, követő, menet-

rendi, folyamatos és időszakos, folytonos és nem folytonos  

• Üzembe helyezés, bemérés, karbantartás, hibakeresés  
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• Mechanikus vezérlések szerkezeti elemei  

• Dinamikus rendszerek leírása, analízise, modellezése, szimulációja és irányí-

tása  

Szenzorika 

• Szenzortechnika, a szenzorok fogalma, csoportosításai  

• Bináris-analóg jeladók  

• Helyzetérzékelő szenzorok  

• Mechanikus helyzetkapcsolók  

• Mágneses, induktív, kapacitív közelítéskapcsolók  

• Optikai érzékelők  

• Ultrahangos közelítéskapcsolók  

• Nyomásérzékelők, mechanikus és elektronikus nyomásérzékelők 

Áramlásérzékelők  

• Térfogatkiszorításon, átlagsebességen, termikus elven alapuló mérés  

• Hőmérséklet-érzékelők: ellenállás-hőmérő, hőelem, infravörös hőmérő  

• Útmérők: abszolút, relatív útmérők  

• Elektromos jeladók, jelfeldolgozók  

Beavatkozók 

• Pneumatikus hajtások/aktuátorok  

• Hidraulikus hajtások/aktuátorok  

• Villamos hajtások/aktuátorok  

• DC-motorok  

• BLDC-motorok  

• Szinkronmotorok  

• Léptetőmotorok  

• Frekvenciaváltók  

• Szervomotor vezérlők  

• Pozícionáló hajtások  

• Piezo-aktuátorok  

Ipari vezérlések kiépítése  
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• Dokumentáció, rajzolvasás  

• Szenzorok, beavatkozók kiválasztása, installálása  

• Automatizált berendezések gépészeti elemei  

• Gépészeti elemek szerelése  

• Működtető energiák  

• Pneumatikus végrehajtók, szelepszigetek szerelése  

• Villamos hajtások szerelése  

• Huzalozások kialakítása  

• Mechatronikai részrendszerek kiépítése  

• Biztonsági elemek szerelése  

• PLC bekötése irányítástechnikai rendszerbe  

• Beüzemelés, tesztüzem  

• Dokumentáció 

 

2.11.2 Mérés - értékelés 
Az előzetes tudás, tapasztalat és tanulási alkal-

masság megállapítása (diagnosztikus értéke-

lés): 

Interaktív teszt 

A tantárgy oktatása során alkalmazott teljesít-

ményértékelés (formatív értékelés): 

Feladatsor 

Minősítő, összegző és lezáró teljesítményérté-

kelés (szummatív értékelés): 

Interaktív Feladatsor 

Projekt fel-

adat 

- 

Az érdemjegy megállapításának módja (pl. 

tantárgyanként egy-egy osztályzat): 

Havi egy osztályzat, de legalább 3 érdemjegy félévente 
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2.11.3 Személyi feltételek 
Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglal-

kozásokhoz szükséges szakemberek száma, 

végzettsége, szakképzettsége (szakképesí-

tése) és szakirányú szakmai gyakorlata: 

1 fő, a szakképzésről szóló törvény végrehajtásáról szóló 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 242. § (1) meg-

felelő személy. 

A tantermi/elméleti foglalkozásokhoz szük-

séges szakemberek száma, végzettsége, 

szakképzettsége (szakképesítése) és szakirá-

nyú szakmai gyakorlata: 

1 fő, a szakképzésről szóló törvény végrehajtásáról szóló 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 134. § (1) meg-

felelő személy. 

 

2.11.4 Tárgyi feltételek 

 A gyakorlati helyszínen A tantermi/elméleti foglalkozás helyszínén 

Helyiségek: tanműhely Oktatóterem 

Eszközök és berendezések: • Informatikai és adatrögzítő eszközök 

• Jogszabály gyűjtemény 

• Formanyomtatványok 

• Projektor 

• Informatikai eszközök 

• Szabványok 

• Típustervek 

• Jogszabály gyűjtemény 

• Formanyomtatványok 

Anyagok és felszerelések: • Szimulációs szoftverek, tervező szoftverek; 

• Villamosipari kéziszerszámok, kisgépek, eszkö-
zök;  

• Telepített villamos gépek;  

• Villamos gépek (aszinkron gép, transzformá-
tor);  

• Elosztó és vezérlőszekrény alapvető villamos 
berendezései:  

• Túlfeszültség-védelmi eszközök;  
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• Túláramvédelmi eszközök;  

• Érzékelők, jeladók;  

• Mágneskapcsoló, nyomógomb, jelzőlámpa;  

• Frekvenciaváltók, lágyindítók;  

• PLC, programozható vezérlők;  

• Villamos vezérlőszekrény, szerelőpanel, 

Egyéb speciális feltételek: • internet kapcsolat • internet kapcsolat 
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2.12 TERMELÉSIRÁNYÍTÁSI RENDSZEREK 

Készségek, képességek 
Lexikális tudás (ismere-

tek) 

Elvárt viselkedésmódok, 

attitűdök 

Önállóság és felelősség 

mértéke 

Általános és szakmához 

kötődő digitális kompe-

tenciák 

Aktuális feladatához szüksé-

ges alkatrészeket a raktárból 

kivételezi.  

Ismeri az anyagrendelési, 

kivételezési folyamato-

kat.  

Teljesen önállóan  Jogosultságának megfe-

lelő szinten belép a válla-

lat informatikai rendsze-

rébe.  

Törekszik a költséghaté-

kony üzemi működés fel-

tételeinek biztosítására. 

Szem előtt tartja az IT biz-

tonsági előírásokat.  

Vállalatirányítás rendsze-

rek használata  

Feladatához tartozó hibajegy 

alapján feladatot lát el.  

Ismeri a vállalatirányítási 

rendszereket.  

Teljesen önállóan  Vállalatirányítási rend-

szerek használata  

A munkavégzéséhez szüksé-

ges alapanyagokat, eszközö-

ket megigényli, a raktárból 

felvételezi.  

Ismeri az elektronikus 

raktározási folyamato-

kat.  

Teljesen önállóan  Vállalatirányítási rend-

szerek használata  

 

2.12.1 Alkalmazott módszerek és munkaformák 
Gyakorlati helyszínen lebo-

nyolított foglalkozások óra-

száma és ajánlott szervezési 

módja: 

 Tartalmi is-

mertetés 

(óra) Pl. Egyéni munkavégzés/Párban történő munkavégzés/csoportos 

Tantermi/elméleti foglalko-

zások témakörei: 

Integrált vállalatirányítási rendsze-

rek 

Munkahelyi folyamatok tervezése 

és minőségirányítás 

Integrált vállalatirányítási rendszerek  

• Vállalatirányítási rendszerek fogalma, kialakulása   

• MRP (Material Reqquirements Planning), ERP (Enterprise Resource Planning), 

Ondemand ERP   

• A vállalatirányítási rendszerek felépítése  

• Az SAP Business One rendszer felépítése, alapbeállításai MES (Manufacturing 

Execution System)   

• Az ERP-rendszer kiszolgálása üzemi információkkal (MES)  
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• Elektronikus dokumentumok kezelése  

• Határidők követése  

• Anyagrendelések: kiírás, felvétel  

• Raktári folyamatok  

• Elektronikus hibajegyek átvétele  

• Dokumentálás  

• Online jelentések  

Munkahelyi folyamatok tervezése és minőségirányítás  

• A műveleti lépések meghatározása funkcionális, gyártástechnológiai és gaz-

daságossági szempontok alapján  

• Munkafolyamatok és részfeladatok megtervezése, betartva a jogi és gazdasá-

gossági előírások és a határidők által megszabott kereteket   

• A csapatban végzett munka megtervezése, a feladatok felosztása  

• Munkakörnyezet megtervezése és kialakítása  

• Szerszámok, készülékek és diagnosztikai rendszerek, valamint anyagok és se-

gédeszközök igénylése és összeállítása az adott megrendeléshez  

• Megmunkálógépek előkészítése a munkafolyamatokhoz  

• Szerszámok, mérő- és vizsgálóeszközök, valamint egyéb berendezések üzem-

kész állapotba állítása, ellenőrzése, karbantartása, intézkedés a hibaelhárítás-

ról Saját teljesítések ellenőrzése, értékelése, valamint dokumentálása  

• Anyag- és alkatrész-felhasználás, munkaidő-ráfordítás és a műszaki vizsgála-

tok dokumentálása  

• Termékek minőségbiztosítási szabványainak és specifikációinak betartása, a 

minőség biztosítása a megbízás teljesítése során   

• A hibák és minőségi hiányosságok okainak szisztematikus keresése, megszün-

tetése és dokumentálása  

• Hozzájárulás a munkafolyamatok folyamatos javításához a saját munkaterü-

leten  
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• Megbízások, szolgáltatások, termékek és termelőeszközök életciklusadatai-

nak kiértékelése, javaslatok kidolgozása a műveletek és folyamatok optimali-

zálására 

 

2.12.2 Mérés - értékelés 
Az előzetes tudás, tapasztalat és tanulási alkal-

masság megállapítása (diagnosztikus értéke-

lés): 

Interaktív teszt 

A tantárgy oktatása során alkalmazott teljesít-

ményértékelés (formatív értékelés): 

Feladatsor 

Minősítő, összegző és lezáró teljesítményérté-

kelés (szummatív értékelés): 

Interaktív Feladatsor 

Projekt fel-

adat 

- 

Az érdemjegy megállapításának módja (pl. 

tantárgyanként egy-egy osztályzat): 

Havi egy osztályzat, de legalább 3 érdemjegy félévente 

 

2.12.3 Személyi feltételek 
Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglal-

kozásokhoz szükséges szakemberek száma, 

végzettsége, szakképzettsége (szakképesí-

tése) és szakirányú szakmai gyakorlata: 

1 fő, a szakképzésről szóló törvény végrehajtásáról szóló 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 242. § (1) meg-

felelő személy. 

A tantermi/elméleti foglalkozásokhoz szük-

séges szakemberek száma, végzettsége, 

szakképzettsége (szakképesítése) és szakirá-

nyú szakmai gyakorlata: 

1 fő, a szakképzésről szóló törvény végrehajtásáról szóló 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 134. § (1) meg-

felelő személy. 
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2.12.4 Tárgyi feltételek 

 A gyakorlati helyszínen A tantermi/elméleti foglalkozás helyszínén 

Helyiségek: tanműhely Oktatóterem 

Eszközök és berendezések: • Informatikai és adatrögzítő eszközök 

• Jogszabály gyűjtemény 

• Formanyomtatványok 

• Projektor 

• Informatikai eszközök 

• Szabványok 

• Típustervek 

• Jogszabály gyűjtemény 

• Formanyomtatványok 

Anyagok és felszerelések: • gépszereléshez szükséges célgépek;  

• szerelő célszerszámok;  

• fémmegmunkáló és szerelő kéziszerszámok;  

• hidegalakító szerszámok és készülékek;  

• hidraulikus prés;  

• villamosipari kéziszerszámok;  

• mechanikus mérőeszközök;  

• elektromos mérőeszközök, diagnosztikai esz-
közök;  

• végellenőrző berendezések;  

• számítógépek pneumatikai, elektronikai szoft-
verek;  

• gyártósori speciális eszközök, szerszámok, ké-
szülékek;  

• anyagmozgató eszközök;  

• fémmegmunkáló és szerelő kisgépek;  

• oktató gyártósori egységek;  

• ipar 4.0 megfelelőségű gyártósori szerelőmo-
dell;  

• pneumatika és hidraulika oktatótáblák, ele-
mek;  

• szimulációs szoftverek;  
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• speciális szerelőszerszámok hidraulikához, 
pneumatikához;  

• villamos hajtástechnikai elemek;  

• szenzorok;  

• PLC oktatókészlet;  

• villamos vezérlőberendezések alapkészülékei; 
•  munkabiztonsági és elsősegélynyújtási 
eszközök;  

• védőfelszerelések. 

Egyéb speciális feltételek: • internet kapcsolat • internet kapcsolat 
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2.13  ELEKTROTECHNIKA 

 

Készségek, képességek 
Lexikális tudás (ismere-

tek) 

Elvárt viselkedésmódok, 

attitűdök 

Önállóság és felelősség 

mértéke 

Általános és szakmához 

kötődő digitális kompe-

tenciák 

Egyszerű áramkörök jellem-

zőit méréssel megállapítja.  

Ismeri az egyenáramú 

áramkörök vizsgálati 

módszereit.  

Teljesen önállóan  Törekszik a mérés céljá-

nak megfelelő mérőesz-

köz kiválasztására.  

 

Kondenzátor kapacitását mé-

réssel meghatározza.  

Ismeri a villamos tér jel-

lemzőit. Tudja a kapaci-

tás és a kondenzátor fo-

galmát.  

Teljesen önállóan  Törekszik a mérés körül-

ményeinek biztosítására, 

a vonatkozó munkavé-

delmi előírások betartá-

sára, a vonatkozó szabvá-

nyok alkalmazására. Tö-

rekszik a szakszerű és bal-

esetmentes munkavég-

zésre.  

Elektronikus mérési jegy-

zőkönyv készítése  

Meghatározza villamos forgó-

gépek jellemzőit. 

Ismeri a forgó mágneses 

tér jellemzőit.  

Instrukció alapján rész-

ben önállóan  

Digitális tartalmak kere-

sése, böngészése, szű-

rése, felhasználása és 

rendszerezése  

Transzformátorok mérését 

végzi el. 

Ismeri az indukció törvé-

nyét.  

Irányítással  Elektronikus mérési jegy-

zőkönyv készítése  

Villamos kiviteli terv alapján 

installációt épít.  

Ismeri az elektronikai 

CAD-szoftverek alkalma-

zását.  

Teljesen önállóan  Digitális tartalmak kere-

sése, böngészése, szű-

rése, felhasználása és 

rendszerezése  
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2.13.1 Alkalmazott módszerek és munkaformák 
Gyakorlati helyszínen lebo-

nyolított foglalkozások óra-

száma és ajánlott szervezési 

módja: 

 Tartalmi is-

mertetés 

(óra) Pl. Egyéni munkavégzés/Párban történő munkavégzés/csoportos 

Tantermi/elméleti foglalko-

zások témakörei: 

Elektrotechnika alapok, aktív és 
passzív hálózatok 
Villamos erőtér, kondenzátor 
Mágneses tér 
Váltakozó áramú hálózatok 
Többfázisú hálózatok 
Villamosipari CAD 
Villamos mérés 

Elektrotechnika alapok, aktív és passzív hálózatok  

• A villamos áram és a villamos töltés fogalma, mértékegysége  

• Az áramkör fogalma, Ohm és Kirchoff I., II. törvénye, ellenállási számítások  

• A feszültségosztás, áramosztás törvénye, hídkapcsolások  

• A passzív villamos hálózatok, az aktív villamos hálózatok fogalma  

• Összetett passzív hálózatok helyettesítése eredő ellenállással  

• Nevezetes passzív villamos hálózatok  

• Aktív villamos hálózatok: a valóságos feszültséggenerátor, a valóságos áram-

generátor és jellemzőik, rajzi jelölésük  

• Feszültséggenerátorok   

• Generátorok helyettesítő képei: Thevenin-helyettesítő kép, Norton-helyette-

sítő kép  

• A helyettesítő képek jellemzői: üresjárási feszültség, rövidzárási áram, belső 

ellenállás  

• Thevenin- és Norton-helyettesítő képek kölcsönös átalakítása  

• A szuperpozíció elve  

• Valóságos generátort és terhelő ellenállást tartalmazó hálózat jellemzői   

• A teljesítményillesztés fogalma  

• A generátorok hatásfokának fogalma és számítása  

• Feszültség- és áramgenerátorok soros, párhuzamos és vegyes kapcsolásának 

helyettesítése egy generátorral  

• Villamos munka, teljesítmény mérése  

Villamos erőtér, kondenzátor 

• A villamos tér jellemzői, összefüggései  

• Anyagok viselkedése a villamos térben, szigetelőanyagok tulajdonságai  
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• Kondenzátor, kapacitás fogalma, jelölése, áramköri jele  

• Síkkondenzátor kapacitásának meghatározása, mérése   

• Kondenzátorok soros és párhuzamos kapcsolásának mérése  

• Kondenzátorok töltése, kisütése  

Mágneses tér 

• A mágneses tér fogalma, kialakulása, jellemzői   

• Anyagok viselkedésének vizsgálata mágneses térben, mágnesezési görbe is-

merete és alkalmazása, egyszerű mágneses körök számítása  

• Indukciótörvény és Lenz-törvény ismerete, gyakorlati alkalmazása, az induk-

ció   

• Mozgási, nyugalmi, ön- és kölcsönös indukció   

• Tekercsek eredő induktivitásának számítása és mérése soros, párhuzamos és 

vegyes kapcsolás esetén  

• A transzformátor fogalmának, felépítésének és működésének ismerete, gya-

korlati alkalmazása  

Váltakozó áramú hálózatok  

• A szinuszosan váltakozó feszültség és áram fogalmának és létrehozásának is-

merete  

• Váltakozó mennyiségek ábrázolása, jellemzőinek ismerete és alkalmazása  

• Ellenállás, kondenzátor és tekercs viselkedésének ismerete és mérése  

• Reaktancia, impedancia, váltakozó áramú teljesítmények fogalmának isme-

rete és alkalmazása  

• Összetett váltakozó áramú körök ismerete, mérési kapcsolás összeállítása, 

alapfogalmak igazolása  

Többfázisú hálózatok  

• A háromfázisú rendszer  

• Generátor háromszögkapcsolása, csillagkapcsolása   

• Fogyasztó háromszögkapcsolása, csillagkapcsolása  

• Fázisfeszültség és áram: vonali feszültség és áram fogalma, számítása   

• Három- és négyvezetékes rendszerek   



81 

• A háromfázisú rendszer teljesítménye   

• Szimmetrikus és aszimmetrikus terhelés   

• A villamos energia szállítása és elosztása    

• Forgó mágneses tér  

• A villamos gépek elméletének alapjai  

• A transzformátor felépítése, működése  

• Villamos forgógépek, szinkrongépek, aszinkrongépek   
Villamosipari CAD 

• Villamos kiviteli terveket olvas, értelmez és használ  

Villamos mérés  

• Villamos méréseket végez  

• Elektronikai alkatrészek működését méri és elemzi (diódák, tranzisztorok)  

• Kapacitás, induktivitás mérése  

• Rezgőkörök vizsgálata  

• Villamos teljesítmény mérése  

• Egy- és háromfázisú hálózatok mérése  

• Fázissorrend ellenőrzése  

• Impedancia mérése  

• Veszteségek mérése  

 

2.13.2 Mérés - értékelés 
Az előzetes tudás, tapasztalat és tanulási alkal-

masság megállapítása (diagnosztikus értéke-

lés): 

Interaktív teszt 

A tantárgy oktatása során alkalmazott teljesít-

ményértékelés (formatív értékelés): 

Feladatsor 

Interaktív Feladatsor 
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Minősítő, összegző és lezáró teljesítményérté-

kelés (szummatív értékelés): 

Projekt fel-

adat 

- 

Az érdemjegy megállapításának módja (pl. 

tantárgyanként egy-egy osztályzat): 

Havi egy osztályzat, de legalább 3 érdemjegy félévente 

 

2.13.3 Személyi feltételek 
Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglal-

kozásokhoz szükséges szakemberek száma, 

végzettsége, szakképzettsége (szakképesí-

tése) és szakirányú szakmai gyakorlata: 

1 fő, a szakképzésről szóló törvény végrehajtásáról szóló 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 242. § (1) meg-

felelő személy. 

A tantermi/elméleti foglalkozásokhoz szük-

séges szakemberek száma, végzettsége, 

szakképzettsége (szakképesítése) és szakirá-

nyú szakmai gyakorlata: 

1 fő, a szakképzésről szóló törvény végrehajtásáról szóló 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 134. § (1) meg-

felelő személy. 

 

2.13.4 Tárgyi feltételek 

 A gyakorlati helyszínen A tantermi/elméleti foglalkozás helyszínén 

Helyiségek: tanműhely Oktatóterem 

Eszközök és berendezések: • Informatikai és adatrögzítő eszközök 

• Jogszabály gyűjtemény 

• Formanyomtatványok 

• Projektor 

• Informatikai eszközök 

• Szabványok 

• Típustervek 

• Jogszabály gyűjtemény 

• Formanyomtatványok 

Anyagok és felszerelések: • Villamos mérőműszerek és diagnosztikai esz-
közök; 

• Informatikai és adatrögzítő eszközök; 
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• Technológiai leírások, szabvány és jogszabály 
gyűjtemény; 

• Véső- és fúrógépek, ipari porszívók; 

• Munkabiztonsági eszközök és egyéni védőfel-
szerelések; 

• Környezetszennyező anyagok gyűjtői; 

• Szimulációs szoftverek, tervező szoftverek; 

• Villamosipari kéziszerszámok, kisgépek, eszkö-
zök; 

• Telepített villamos gépek; 

• Villamos gépek (aszinkron gép, transzformá-
tor); 

• Elosztó és vezérlőszekrény alapvető villamos 
berendezései: 
o Túlfeszültség-védelmi eszközök; 
o Túláramvédelmi eszközök; 
o Érzékelők, jeladók; 
o Mágneskapcsoló, nyomógomb, jelzőlámpa; 
o Frekvenciaváltók, lágyindítók; 
o PLC, programozható vezérlők; 

• Villamos vezérlőszekrény, szerelőpanel, szek-
rényhűtés eszközei; 

• Hosszmérő eszközök, lézeres- és egyéb szin-
tező eszközök; 

• Földmunka kéziszerszámai; 

• Oszlopállítás eszközei; 

• Vezeték-, és kábelszerelés eszközei, présszer-
számok; 

• Villamoshálózat szerelésének főbb anyagai: 
o Oszlopok, oszlopszerelvények; 
o Szabadvezetékek, kábelek; 
o Szabadvezeték és kábelszerelvények; 
o Elosztó-, kapcsoló- és mérőszekrények; 
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o Villamos gépek (transzformátorok, moto-
rok); 

o Világítási berendezések; 
o Védőcsövek (PVC, KPE); 

Egyéb speciális feltételek: • internet kapcsolat • internet kapcsolat 
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2.14 ELEKTRONIKA 

Készségek, képességek 
Lexikális tudás (ismere-

tek) 

Elvárt viselkedésmódok, 

attitűdök 

Önállóság és felelősség 

mértéke 

Általános és szakmához 

kötődő digitális kompe-

tenciák 

A működési környezet jellem-

zőit figyelembe véve szűrő-

áramkört hoz létre.  

Ismeri a szűrőáramkörök 

alkalmazását.  

Instrukció alapján rész-

ben önállóan  

Törekszik a megfelelő 

mérőeszköz kiválasztá-

sára, a mérés körülmé-

nyeinek biztosítására, a 

vonatkozó munkavé-

delmi előírások betartá-

sára. Alkalmazza a vonat-

kozó szabványokat. Tö-

rekszik a szakszerű és bal-

esetmentes munkavég-

zésre.   

Digitális tartalmak kere-

sése, böngészése, szű-

rése, felhasználása és 

rendszerezése  

Közös emitteres kapcsolást 

épít, munkapontját beállítja.  

Ismeri az erősítők jellem-

zőit.  

Irányítással    

Logikai változókkal leírt egy-

szerű függvényeket egyszerű-

sít.  

Ismeri a digitális technika 

azonosságait.  

Teljesen önállóan    

Jelgenerátor segítségével 

vizsgálójelet állít elő.  

Ismeri a függvénygenerá-

torokkal előállítható jelek 

beállítását.  

Teljesen önállóan    

Stabilizált tápegységet áram-

körön megkeres, működését 

méréssel ellenőrzi.  

Ismeri a tápegységek fel-

építését, működését.  

Teljesen önállóan  Digitális tartalmak kere-

sése, böngészése, szű-

rése, felhasználása és 

rendszerezése  

Egyszerű analóg áramkör kap-

csolási rajzát megérti, kapcso-

lási rajzot olvas.  

Ismeri az elektronikai 

CAD-szoftverek használa-

tát. 

Ismeri az elektronikai 

rajzjeleket.  

Teljesen önállóan  Szakmai tervezőszoftve-
rek használata  
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2.14.1 Alkalmazott módszerek és munkaformák 
Gyakorlati helyszínen lebo-

nyolított foglalkozások óra-

száma és ajánlott szervezési 

módja: 

 Tartalmi is-

mertetés 

(óra) Pl. Egyéni munkavégzés/Párban történő munkavégzés/csoportos 

Tantermi/elméleti foglalko-

zások témakörei: 

Villamos áramköri alapismeretek 
Félvezető alapismeretek 
Szűrőáramkörök 
Stabilizátorok 
Integrált műveleti erősítők 
Digitális technika 
Impulzustechnika 
Digitális integrált áramkörök 

Villamos áramköri alapismeretek   

• Passzív elektronikai áramkörök  

• Kétpólusok, négypólusok   

Félvezető alapismeretek  

• Félvezető anyagok   

• Hőfokfüggő, fényfüggő és feszültségfüggő elemek jellemzői   

• Analóg áramkörök félvezető alkatrészei: diódák, tranzisztorok  

• A tranzisztorok kapcsolóüzeme   

• Tranzisztoros meghajtó áramkörök  

• Az integrált műveleti erősítők felépítése, jellemzői, alapkapcsolások  

• Teljesítményelektronikai elemek, áramkörök, eszközök  

Szűrőáramkörök  

• Szűrőáramkörök szerepe   

• Alul-, felüláteresztő sávszűrők kialakítása és gyakorlati alkalmazásuk  

• Dokumentáció alapján villamos áramkör építése  

• Villamos kéziszerszámok   

• Áramköri elemek beültetése kapcsolási rajz alapján (ellenállás, kondenzátor 

stb.) 

Stabilizátorok  

• Soros és párhuzamos stabilizálás elve   

• Az elemi stabilizátor és az áteresztő-tranzisztoros feszültségstabilizátor meg-

valósítása, jellemzői  

• Kapcsolóüzemű stabilizátorok működésének elve  
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• Stabilizált tápegység blokkvázlata, működése, jellemzői  

• Tápegységek felépítése, működése  

• Ipari kivitelű, kapcsolóüzemű tápegységek  

Integrált műveleti erősítők  

• Integrált műveleti erősítő: blokkséma, jellemző paraméterei, az ideális műve-

leti erősítő jellemzői  

• Alapkapcsolások műveleti erősítővel  

• Műveleti erősítők alkalmazásai: különbségképző áramkör, előjelfordító fe-

szültségösszegző áramkör  

Digitális technika  

• Információ, információforrások, analóg és digitális információábrázolás. 

Számrendszerek  

• (2-es, 10-es, 16-os alapú), számrendszerek közötti konverziók  

• Bináris összeadás, előjeles számábrázolások  

• BCD- és egyéb kódok ismerete  

• Hibafelismerés és -javítás: paritás-, Hamming-távolság fogalma, hibafelisme-

rés, hibajaví- 

• tás feltételei  

• Alfanumerikus kódok (ASCII)  

• Boole-algebra. Logikai változók és logikai függvények fogalma  

• Egyváltozós logikai függvények: biztos „0”, biztos „1”, ismétlés, negáció. (igaz-

ságtáblázat, áramköri jelölés)  

• Kétváltozós logikai függvények (igazságtáblázatok, áramköri jelölések, műve-

leti jelek)  

• Boole-algebra alaptörvényei: kommutatív, disztributív, asszociatív  

• A Boole-algebra alaptételei  

• De-Morgan-azonosságok  

• A többváltozós logikai függvények megadási módjai: szöveges, igazságtáblá-

zat, algebrai alak, grafikus alak, kapcsolási vázlat  
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• Logikai függvények grafikus ábrázolása a függvények egyszerű minimalizálá-

sára  

Impulzustechnika  

• Impulzusok fajtái: négyszög, trapéz, fűrész, tű  

• Impulzusjellemzők: felfutási idő, lefutási idő, impulzusidő, periódusidő, kitöl-

tési tényező, impulzusismétlődési frekvencia, túllövés, tetőesés  

• Aktív és passzív jelformáló áramkörök  

• Differenciáló áramkör felépítése, működése, jelalakja  

• Integráló áramkör felépítése, működése, jelalakja  

• Tranzisztorok és műveleti erősítő kapcsolóüzeme  

• Multivibrátorok jellemzői, alkalmazási területük (astabil, bistabil és 

monostabil) A Schmitt-trigger alkalmazási területe  

Digitális integrált áramkörök  

• Bipoláris és MOS logikai integrált áramkörök   

• Katalógus adatok: tápfeszültség, logikai szintek feszültségtartományai  

• Különböző áramkörcsaládok illesztésének szempontjai  

 

2.14.2 Mérés - értékelés 
Az előzetes tudás, tapasztalat és tanulási alkal-

masság megállapítása (diagnosztikus értéke-

lés): 

Interaktív teszt 

A tantárgy oktatása során alkalmazott teljesít-

ményértékelés (formatív értékelés): 

Feladatsor 

Minősítő, összegző és lezáró teljesítményérté-

kelés (szummatív értékelés): 

Interaktív Feladatsor 

Projekt fel-

adat 

- 
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Az érdemjegy megállapításának módja (pl. 

tantárgyanként egy-egy osztályzat): 

Havi egy osztályzat, de legalább 3 érdemjegy félévente 

 

2.14.3 Személyi feltételek 
Gyakorlati helyszínen lebonyolított foglal-

kozásokhoz szükséges szakemberek száma, 

végzettsége, szakképzettsége (szakképesí-

tése) és szakirányú szakmai gyakorlata: 

1 fő, a szakképzésről szóló törvény végrehajtásáról szóló 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 242. § (1) meg-

felelő személy. 

A tantermi/elméleti foglalkozásokhoz szük-

séges szakemberek száma, végzettsége, 

szakképzettsége (szakképesítése) és szakirá-

nyú szakmai gyakorlata: 

1 fő, a szakképzésről szóló törvény végrehajtásáról szóló 12/2020. (II. 7.) Korm. rendelet 134. § (1) meg-

felelő személy. 

 

2.14.4 Tárgyi feltételek 

 A gyakorlati helyszínen A tantermi/elméleti foglalkozás helyszínén 

Helyiségek: tanműhely Oktatóterem 

Eszközök és berendezések: • Informatikai és adatrögzítő eszközök 

• Jogszabály gyűjtemény 

• Formanyomtatványok 

• Projektor 

• Informatikai eszközök 

• Szabványok 

• Típustervek 

• Jogszabály gyűjtemény 

• Formanyomtatványok 

Anyagok és felszerelések: • Lézeres- és egyéb szintező 

• Villanyszerelő kéziszerszámok, kisgépek 

• Földmunka kéziszerszámai 

• Vezeték-, és kábelszerelés eszközei 

• Fémipari kéziszerszámok és kisgépek 

• Villamos mérőműszerek és diagnosztikai esz-
közök 
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• Hosszmérő eszközök 

• Informatikai és adatrögzítő eszközök 

• Technológiai leírások, szabvány és jogszabály 
gyűjtemény 

• Présszerszámok 

• Munkabiztonsági eszközök és egyéni védőfel-
szerelések 

• Környezetszennyező anyagok gyűjtői 

• Véső- és fúrógépek, ipari porszívók 

• Forrasztó berendezések 

• Villamos készülék és berendezés szerelésének 
főbb anyagai: 

• Egy- és háromfázisú motorok, transzformáto-
rok 

• Egyen és váltakozó áramú villamos gépek 

• Elosztó-, kapcsoló- és mérőszekrények 

• Túlfeszültség-védelmi eszközök 

• Túláramvédelmi eszközök 

• Érzékelők, jeladók 

• Mágneskapcsoló, nyomógomb, jelzőlámpa 

• Frekvenciaváltók, lágyindítók 

• Világítási berendezések 

• Védőcsövek, csatornák (PVC) 

• Vezetékek, kábelek 

Egyéb speciális feltételek: • internet kapcsolat • internet kapcsolat 


